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Lesen Sie unbedingt vor der ersten
Inbetriebnahme die nachfolgenden

Sicherheitshinweise

Rohde & Schwarz ist standig bemiht, den Sicherheitsstandard seiner Produkte auf dem aktuellsten
Stand zu halten und seinen Kunden ein hdchstmégliches Mal® an Sicherheit zu bieten. Unsere
Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils gultigen
Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch unser
Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Dieses Produkt ist gemaR beiliegender EU-
Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwand-
freiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten. Bei
allen Fragen bezuglich vorliegender Sicherheitshinweise steht Innen Rohde & Schwarz jederzeit gerne
zur Verfuigung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Anwenders, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Dieses Produkt ist ausschlieBlich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. flr den
Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer Person/Sache
Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts aulerhalb seines bestimmungsgemalen
Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des
Anwenders. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Produktes wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Bedienungsanleitung innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung der Produkte
erfordert Fachkenntnisse und englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass die Produkte
ausschlieRBlich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden. Sollte fur die Verwendung von R&S-Produkten persdnliche Schutzaus-
rustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

A A AAS RN L

Bedienungs- Vor%icht bei Gefahr des | Warnung! . Achtung!
; Geraten mit . - ’ Schutzleiter- | Erd- Masse- Elektrostatisch
anleitung . elektrischen | heilRe -
einer Masse - anschluss anschluss | anschluss | gefahrdete
beachten Schlages Oberflache
> 18kg Bauelemente
| O O, pp— ~ = N
Versorgungs- Gleich- Gerat durchgehend
spannun Anzeige Gleichstrom | Wechselstrom Wechselstrom durch
EFI)N /AU Sg Stand-by DC AC DC/AC doppelte/verstarkte
Isolierung geschutzt
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Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller
Art moglichst auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise
sorgfaltig gelesen und beachtet werden, bevor die Inbetriebnahme des Produkts erfolgt. Zusatzliche
Sicherheitshinweise zum Personenschutz, die an anderer Stelle der Dokumentation stehen, sind
ebenfalls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche von Rohde
& Schwarz vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt® zusammengefasst, hierzu zahlen u. a.
Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR weist auf eine Gefahrenstelle mit hohem Risikopotenzial fir Benutzer hin.
Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fuhren.

WARNUNG  weist auf eine Gefahrenstelle mit mittlerem Risikopotenzial fiir Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren.

VORSICHT  weist auf eine Gefahrenstelle mit kleinem Risikopotenzial flr Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu leichten oder kleineren Verletzungen fihren.

ACHTUNG weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

HINWEIS weist auf einen Umstand hin, der bei der Bedienung des Produkts
beachtet werden sollte, jedoch nicht zu einer Beschadigung des Produkts
fuhrt.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher
darauf zu achten, dass die hier beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen
Dokumentation und nur in Verbindung mit dem zugehérigen Produkt verwendet werden. Die
Verwendung von Signalworten in Zusammenhang mit nicht zugehdrigen Produkten oder nicht
zugehodrigen Dokumentationen kann zu Fehlinterpretationen fihren und damit zu Personen- oder
Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

1. Das Produkt darf nur in den vom Hersteller
angegebenen Betriebszustanden und

verhitungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-

Betriebslagen ohne Behinderung der
Bellftung betrieben werden.

Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fiir
R&S-Produkte Folgendes:

als vorgeschriebene Betriebslage
grundsatzlich Gehauseboden unten,
IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie 2, nur in Innen-
raumen verwenden, Betrieb bis 2000 m U.
NN.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben
gilt fir die Nennspannung eine Toleranz
von =10%, fur die Nennfrequenz eine
Toleranz von +5%.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw.
landesspezifischen Sicherheits- und Unfall

1171.0000.41-02.00

personal gedffnet werden. Vor Arbeiten am
Produkt oder Offnen des Produkts ist
dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.
Abgleich, Auswechseln von Teilen, War-
tung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile
(z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so diirfen diese
nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheits-
relevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prufung durchzufiihren (Sichtpriifung,
Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest).
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Sicherheitshinweise

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern
kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Aller-
gene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges
Niesen, Bindehautrétung oder Atem-
beschwerden auftreten, ist umgehend ein
Arzt zur Ursachenklarung aufzusuchen.

Werden Produkte / Bauelemente ber den
bestimmungsgemafien Betrieb hinaus
mechanisch und/oder thermisch bearbeitet,
koénnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf
daher nur von speziell geschultem
Fachpersonal erfolgen. Unsachgemafes
Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur
Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt
Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen,
die speziell zu entsorgen sind, z.B.
regelmaRig zu wechselnde Kihimittel oder
Motorendle, sind die Sicherheitshinweise
des Herstellers dieser Gefahren- oder
Betriebsstoffe und die regional giiltigen
Entsorgungsvorschriften zu beachten.
Beachten Sie ggf. auch die zugehdrigen
speziellen Sicherheitshinweise in der
Produktbeschreibung

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, kdnnen funktionsbedingt erhéhte
elektromagnetische Strahlungen auftreten.
Unter Berucksichtigung der erhdhten
Schutzwirdigkeit des ungeborenen Lebens
sollten Schwangere durch geeignete
MaRnahmen geschutzt werden. Auch
Trager von Herzschrittmachern kénnen
durch elektromagnetische Strahlungen
gefahrdet sein. Der Arbeitgeber ist ver-
pflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition
besteht, zu beurteilen und ggf. Gefahren
abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert
spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Bedienung. Es
muss sichergestellt sein, dass Personen,
die die Produkte bedienen, bezlglich ihrer
korperlichen, geistigen und seelischen

1171.0000.41-02.00

10.

11.

12.

13.

Verfassung den Anforderungen gewachsen
sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieRen sind.
Es liegt in der Verantwortung des
Arbeitgebers, geeignetes Personal fir die
Bedienung der Produkte auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist
sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netz-
nennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die
Spannungseinstellung zu andern, so muss
ggf. auch die dazu gehorige Netzsicherung
des Produkts gedndert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit
beweglicher Netzzuleitung und Geréate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an
Steckdosen mit Schutzkontakt und ange-
schlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als
auch am Produkt selbst, ist unzulassig und
kann dazu filhren, dass von dem Produkt
die Gefahr eines elektrischen Schlags aus-
geht. Bei Verwendung von Verlangerungs-
leitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmaRig auf ihren
sicherheitstechnischen Zustand Uberprift
werden.

Ist das Produkt nicht mit einem Netz-
schalter zur Netztrennung ausgeristet, so
ist der Stecker des Anschlusskabels als
Trennvorrichtung anzusehen. In diesen
Fallen ist daflr zu sorgen, dass der Netz-
stecker jederzeit leicht erreichbar und gut
zuganglich ist (Lange des Anschlusskabels
ca. 2 m). Funktionsschalter oder elektro-
nische Schalter sind zur Netztrennung nicht
geeignet. Werden Produkte ohne Netz-
schalter in Gestelle oder Anlagen integriert,
so ist die Trennvorrichtung auf Anlagen-
ebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn
das Netzkabel beschadigt ist. Stellen Sie
durch geeignete SchutzmalRnahmen und
Verlegearten sicher, dass das Netzkabel
nicht beschadigt werden kann und niemand
z.B. durch Stolpern oder elektrischen
Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit hdchstens 16 A
abgesichert sind.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Sicherheitshinweise

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen. Stecken
Sie die Steckverbindung/-vorrichtung fest
und vollstandig in die dafiir vorgesehenen
Steckdosen-/buchsen. Missachtung dieser
MaRnahmen kann zu Funken, Feuer
und/oder Verletzungen fihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen U > 30 V ist mit geeigneten
MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass
jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolie-
rung usw.).

Bei Verbindungen mit informationstech-
nischen Geraten ist darauf zu achten, dass
diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Entfernen Sie niemals den Deckel oder
einen Teil des Gehauses, wenn Sie das
Produkt betreiben. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zuganglich
und kann zu Verletzungen, Feuer oder
Schaden am Produkt fiihren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen,
ist die Verbindung zwischen dem Schutz-
leiteranschluss vor Ort und dem Gerate-
schutzleiter vor jeglicher anderer Ver-
bindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektro-
fachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Produkte
und Benutzer ausreichend geschutzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegenstande, die
nicht dafiir vorgesehen sind, in die Offnun-
gen des Gehauses. Giellen Sie niemals
irgendwelche Flussigkeiten Uber oder in
das Gehause. Dies kann Kurzschliisse im
Produkt und/oder elektrische Schlage,
Feuer oder Verletzungen verursachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uber-
spannung, z.B. durch Gewitter, an das
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Produkt gelangen kann. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen
Schlag gefahrdet.

R&S-Produkte sind nicht gegen das Ein-
dringen von Wasser geschiitzt, sofern nicht
anderweitig spezifiziert, siehe auch Punkt
1. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag oder Bescha-
digung des Produkts, was ebenfalls zur
Gefahrdung von Personen fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Be-
dingungen, bei denen Kondensation in oder
am Produkt stattfinden kdnnte oder statt-
gefunden hat, z.B. wenn das Produkt von
kalte in warme Umgebung bewegt wurde.

VerschlieRen Sie keine Schlitze und
Offnungen am Produkt, da diese fiir die
Durchliftung notwendig sind und eine
Uberhitzung des Produkts verhindern.
Stellen Sie das Produkt nicht auf weiche
Unterlagen wie z.B. Sofas oder Teppiche
oder in ein geschlossenes Gehause, sofern
dieses nicht gut durchliftet ist.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitze-
erzeugende Geratschaften, z.B. Radiatoren
und Heizlifter. Die Temperatur der
Umgebung darf nicht die im Datenblatt
spezifizierte Maximaltemperatur tber-
schreiten.

Batterien und Akkus dirfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden. Batterien und Akkus von Kindern
fernhalten. Werden Batterie oder Akku
unsachgemal ausgewechselt, besteht
Explosionsgefahr (Warnung Lithiumzellen).
Batterie oder Akku nur durch den ent-
sprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe
Ersatzteilliste). Batterien und Akkus sind
Sondermiill. Nur in dafiir vorgesehene Be-
halter entsorgen. Beachten Sie die landes-
spezifischen Entsorgungsbestimmungen.
Batterie und Akku nicht kurzschlief3en.

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.) aus
dem Produkt entweichen kénnen, die

Gesundheitsschaden verursachen konnen.

Beachten Sie das Gewicht des Produkts.
Bewegen Sie es vorsichtig, da das Gewicht
andernfalls Rickenschaden oder andere
Korperschaden verursachen kann.

Blatt 4



Sicherheitshinweise

30. Stellen Sie das Produkt nicht auf Ober-

31.

flachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische,
die aus Gewichts- oder Stabilitatsgriinden
nicht dafiir geeignet sind. Folgen Sie bei
Aufbau und Befestigung des Produkts an
Gegenstanden oder Strukturen (z.B.
Wande u. Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers.

Griffe an den Produkten sind eine
Handhabungshilfe, die ausschlieBlich fiir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabel-
staplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt
in der Verantwortung des Anwenders, die
Produkte sicher an bzw. auf
Transportmitteln zu befestigen und die
Sicherheitsvorschriften des Herstellers der
Transportmittel zu beachten. Bei Nicht-
beachtung kénnen Personen- oder
Sachschaden entstehen.
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32.

33.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug
nutzen, liegt es in der alleinigen Verantwor-
tung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer
Weise zu fiihren. Sichern Sie das Produkt
im Fahrzeug ausreichend, um im Falle
eines Unfalls Verletzungen oder Schaden

anderer Art zu verhindern. Verwenden Sie
das Produkt niemals in einem sich bewe-
genden Fahrzeug, wenn dies den Fahr-
zeugfihrer ablenken kann. Die Verant-
wortung fur die Sicherheit des Fahrzeugs
liegt stets beim Fahrzeugfiihrer und der
Hersteller GUbernimmt keine Verantwortung
fur Unfalle oder Kollisionen.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt
integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk),
nehmen Sie keine anderen Einstellungen
oder Funktionen vor, als in der Dokumen-
tation beschrieben. Andernfalls kann dies
zu einer Gesundheitsgefahrdung fiihren, da
der Laserstrahl die Augen irreversibel
schadigen kann. Versuchen Sie nie solche
Produkte auseinander zu nehmen.
Schauen Sie nie in den Laserstrahl.
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Certified Quality System

DIN EN ISO 9001

DIN EN

QUALITATSZERTIFIKAT

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fiir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes entschie-
den. Hiermit erhalten Sie ein nach
modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Management-
systems entwickelt, gefertigt und
geprift.

Das Rohde & Schwarz Management-
system ist zertifiziert nach:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

9100
DIN EN 1SO 14001

DAS REG. NO 001954 QM/ST UM

CERTIFICATE OF QUALITY

Dear Customer,

you have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus as-
sured of receiving a product that is
manufactured using the most modern
methods available. This product was
developed, manufactured and tested
in compliance with our quality manage-
ment system standards.

The Rohde & Schwarz quality manage-
ment system is certified according to:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

CERTIFICAT DE QUALITE

Cher Client,

vous avez choisi d'acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d'apres
les méthodes les plus avancées. Le
développement, la fabrication et les
tests respectent nos normes de ges-
tion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homologué
conformément aux normes:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

ROHDE&SCHWARZ






ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 9502004

Hiermit wird bescheinigt, dalR der/die/das:

Geratetyp Identhnummer Benennung

SME02/03/06 1038.6002.02/.03/.06 Signalgenerator

SMEO3A 1038.6002.53

SMEO3E 1038.6002.13 "

SME42 1038.6002.42 "

SME22/23/24 1038.6002.22/.23/.24 Leistungssignalgenerator
SME-B11 1036.8720.02/.22 DM-Coder

SME-B12 1039.4090.02 8MB Speichererweiterung

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:
EN61010-1 : 1991

EN50081-1 : 1992

EN50082-1 : 1992

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Miinchen, den 26. Januar 1998 Zentrales Qualitatswesen FS-QZ / Becker

1038.6002.00 CE






ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 9502055

Hiermit wird bescheinigt, dalR der/die/das:

Geratetyp Identhnummer Benennung

SM-B1 1036.7599.02 Referenzoszillator
SM-B2 1036.7947.02/08 LF-Generator

SM-B3 1036.6340.02 Pulsmodulator

SM-B4 1036.9310.02 Pulsgenerator

SM-B5 1036.8489.02 FM/PHIM Modulator
SM-B6 1036.7760.02/08 Multifunktions-Generator
SM-B8 1036.6805.02 Pulsmodulator

SM-B9 1039.5100.02 Pulsmodulator

SM-B50 1104.8410.02 Schneller Rechner

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG gedandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.
Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN50081-1 : 1992
EN50082-1 : 1992

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Miinchen, den 26. Januar 1998 Zentrales Qualitatswesen FS-QZ / Becker

1104.8410.02 CE D-1






Customer Support

Technical support — where and when you need it

For quick, expert help with any Rohde & Schwarz equipment, contact one of our
Customer Support Centers. A team of highly qualified engineers provides telephone
support and will work with you to find a solution to your query on any aspect of the
operation, programming or applications of Rohde & Schwarz equipment.

Up-to-date information and upgrades

To keep your Rohde & Schwarz equipment always up-to-date,
please subscribe to our electronic newsletter at

http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection

or request the desired information and upgrades via email from your Customer Support
Center (addresses see below).

Feedback

We want to know if we are meeting your support needs. If you have any comments
please email us and let us know CustomerSupport.Feedback@rohde-schwarz.com.

USA & Canada Monday to Friday (except US public holidays)

8:00 AM — 8:00 PM Eastern Standard Time (EST)

Tel. from USA 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)

From outside USA +1 410 910 7800 (opt 2)

Fax +1 410 910 7801

E-mail Customer.Support@rsa.rohde-schwarz.com
East Asia Monday to Friday (except Singaporean public holidays)

8:30 AM - 6:00 PM Singapore Time (SGT)

Tel. +65 6 513 0488

Fax +65 6 846 1090

E-mail Customersupport.asia@rohde-schwarz.com

Rest of the World Monday to Friday (except German public holidays)
08:00 — 17:00 central European Time (CET)

Tel. from Europe +49 (0) 180 512 42 42
From outside Europe +49 89 4129 13776
Fax +49 (0) 89 41 29 637 78

E-mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com

&

ROHDE & SCHWARZ

1007.8684.14-04.00






Beiblatt B
zum Betriebshandbuch
SIGNALGENERATOR
SME

Berichtigung des Datenblatts, Ausgabe 757.0358.13

Modelle SMEO03, SMEO3E
Amplitudenmodulation

AM-Klirrfaktor bei 1 kHz"
Angaben gelten bei Pegel < 7dBm

Signalgenerator SMEO6
Abweichend vom Datenblatt gelten fir den SMEOG6 folgende Spezifikationen:

Amplitudenmodulation
Modulationsfrequenzgang (m = 60 %)1)

20 HZ (DC)...50 KHZ......ccoiiiiiiiiiieeiee e <1dB (f<3GHz)
20 HZ (DC)...10 KHZ.....eveieeiiiiee e <1dB (f >3GHz)

Modell SMEO3A und Gerate SME mit Option SM-B50

Das Modell SMEO3A und die Gerate SMExx mit Option SM-B50 sind mit einem schnellen Rechner
ausgestattet. Mit dem schnellen Rechner ergeben sich verbesserte Werte bei den Einstellzeiten. Es
gelten folgende Spezifikationen:

Frequenz
Einstellzeit (bis auf eine Ablage von
<1*10” fur f > 130MHz bzw.
<73Hz fiir f < 130MHz)

nach IEC-Bus-SchluRzeichen .........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiinennnnn. <3ms
Pegel
Einstellzeit (IEC-Bus)
bei elektronischer Pegeleinstellung.........cc.cccooveeeiiinennne <2ms
Sweep
Einstellbare SChrittzeit..........ccuueiiiiveiiiiiee e, 2ms..5s
List Mode
Max. Kanalzahl...........cooooiiiiiieee e 4000

Y Angabe gilt nicht bei unterbrechungsfreier Pegeleinstellung (ATTENUATOR MODE FIXED)

1039.1856.11-13 B






SME Betriebsvorbereitung

1 Betriebsvorbereitung

1.1 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des SME ist darauf zu achten, daf3

¢ die Abdeckhauben des Gehauses aufgesetzt und verschraubt sind,

¢ die Beluftungsschlitze frei sind,

¢ an den Eingéngen keine Signalspannungspegel Uber den zuldssigen Grenzen anliegen,

¢ die Ausgénge des Geréates nicht Uiberlastet werden oder falsch verbunden sind.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschadigung des Gerats fuhren.

1.1.1 Netzspannung

Der SME kann an Wechselstromnetzen von 90...132 V und 180...265 V mit Netzfrequenzen von
47...440 Hz betrieben werden. Die NetzanschluBbuchse befindet sich an der Geréateriickseite. Das
Gerat stellt sich innerhalb der erlaubten Spannungsbereiche automatisch auf die angelegte Spannung
ein. Es ist nicht erforderlich, das Gerat auf eine bestimmte Netzspannung einzustellen.

1.1.2 Gerat ein-/ausschalten

| Ein-/Ausschalten: > Netzschalter oben/unten eindriicken
E — Netzschalter Wenn ausgeschaltet ist, ist an der Ober-
seite des Netzschalters die Beschriftung
"O" sichtbar.
__NetzanschluRbuchse Der Netzschalter kann dauernd eingeschaltet bleiben.

Ausschalten ist nur erforderlich, wenn das Gerét komplett vom
Netz getrennt werden soll.

C]

Netzschalter an der Geraterlickseite

-G Standby-Kontroll LEC Einschalten: » Schalttaste eindriicken.
— ON Das Gerét ist betriebsbereit.
Ausschalten: » Schalttaste ausrasten.

Das Gerét geht in den STANDBY-Modus.

Ein-/Ausschalter an der Geratefrontseite
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1.1.3 Einschaltzustand

Beim Einschalten des Gerates wird entweder der Zustand wieder hergestellt, auf den das Gerat beim
Ausschalten eingestellt war (Parameter POWER-ON STATE PREVIOUS-SETTING im Menue LEVEL-
LEVEL ), oder der RF-Ausgang ist abgeschaltet (POWER-ON STATE RF-OFF).

Falls es nicht erforderlich ist, das Gerat vom Einschaltzustand aus weiter zu betreiben, sollte vor
weiteren Einstellungen durch Dricken der Taste [PRESET] ein definierter Grundzustand hergestellt
werden.

STANDBY-Modus

Im STANDBY-Modus bleibt der optionale Referenzoszillator ( Option SM-B1) eingeschaltet, wodurch
sich die Frequenzgenauigkeit erhoht.

Frequenzgenauigkeit nach dem Einschalten bei Bestickung mit dem ofengeheizten
Referenzoszillator (Option SM-B1)

Beim Einschalten aus dem STANDBY-Modus wird sofort die spezifizierte Frequenzgenauigkeit erreicht.
Falls der Netzschalter ausgeschaltet war, bendétigt der Referenzoszillator einige Minuten Aufheizzeit, um
seine Nominalfrequenz zu erreichen. Wahrend dieser Zeit erreicht auch die Ausgangsfrequenz noch
nicht den Endwert. In der Statuszeile im Kopffeld des Displays erscheint solange der Hinweis "OVEN
COLD".

1.1.4 Kontrast und Helligkeit des Displays einstellen

< @ W Helligkeitsregler

Kontrastregler

Kontrast und Helligkeit des Displays kdnnen mit den unter dem Display angeordneten Kontrast- und
Helligkeitsstellern eingestellt werden.

1.1.5 Batteriegepuffertes RAM

Der SME besitzt einen batteriegepufferten statischen Schreib-/Lese-Speicher (CMOS-RAM), in dem 50
verschiedene Gerate-Kompletteinstellungen abgespeichert werden kénnen (siehe Abschnitt
Gerateeinstellungen speichern und abrufen). AuBerdem werden in dem RAM samtliche Daten bzw.
Listen gespeichert, die der Anwender selbst eingibt, wie z.B. fur LIST-Modus, Memory Sequence, User
Correction des Pegels und Datensequenzen bei digitaler Modulation. Weiter werden in dem RAM
samtliche Daten der Kalibrierungen gehalten, die im SME geréteintern ablaufen (siehe Abschnitt
Kalibrierung).

Zur Versorgung des RAMs dient eine Lithiumbatterie mit einer Lebensdauer von ca. 5 Jahren. Bei einer

Entladung der Batterie gehen die gespeicherten Daten verloren. Der Batteriewechsel ist im
Servicehandbuch beschrieben.
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1.1.6 Preset-Einstellung
Durch Druicken der Taste [PRESET] wird ein definierter Einstellzustand erreicht.

Preset-Zustand:

RF-Frequenz 100 MHz

RF-Pegel -30 dBm

Referenzfrequenz intern, adjustment off
Offsets 0

Modulationen ausgeschaltet
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung ausgeschaltet; Level Attenuator mode: AUTO
Interne Pegelregelung Level ALC: ON
Benutzerkorrektur Level Ucor: OFF
PLL-Bandbreite Auto

LF-Ausgang ausgeschaltet

Sweep ausgeschaltet

List-Modus ausgeschaltet

Memory Sequence ausgeschaltet
Unterdriickung der Anzeigen System Security: ungeandert
Schutz der Kalibrierdaten Protection Lock: ungeandert
Gespeicherte Einstellungen ungeéandert

Gespeicherte Daten, Listen usw. ungeandert
IEC-Bus-Adresse ungeéandert

Tastenton (Beeper) ungeéndert

Durch Preset werden séamtliche Parameter und Schaltzustande voreingestellt, auch solche von nicht
eingeschalteten Betriebsarten.

Die Voreinstellungen, die Gber obige Liste hinausgehen, kénnen den Menldarstellungen ab Abschnitt
2.4 entnommen werden, die jeweils den Preset-Einstellzustand anzeigen.

1.2 Funktionsprifung

Der SME fuhrt beim Einschalten des Gerédtes und permanent wahrend des Betriebs einen Selbsttest
durch. Beim Einschalten des Gerates werden die ROM-Inhalte sowie die Batterie des nichtfliichtigen
RAMs und bei jedem Speicheraufruf die RAM-Inhalte Uberprift. Wéhrend des Betriebs werden die
wichtigsten Geratefunktionen automatisch iberwacht.

Wenn ein Fehler festgestellt wird, erscheint in der Statuszeile des Displays der Hinweis "ERROR".

Zur naheren ldentifizierung des Fehlers ist die Taste [ERROR] zu driicken. Darauf wird im Display eine
Beschreibung des bzw. der Fehler angezeigt (siehe Kapitel 2, Abschnitt Fehlermeldungen). Die
Ruckkehr in das verlassene Menu erfolgt durch Driicken der Taste [RETURN].

Bei Bedarf kdonnen die Selbsttests gezielt veranlal3t werden. Siehe dazu Kapitel 4, Abschnitt
Funktionstest.

Auf3erdem kdnnen vom Benutzer interne MeRBpunkte abgefragt und die Ergebnisse ausgelesen und im
Display angezeigt werden. Siehe dazu Kapitel 2, Abschnitt Spannungsanzeige von Testpunkten.

1038.6002.02 13 D-13



Betriebsvorbereitung SME

1.3 Einbau der Optionen

Der SME bietet durch die Vielzahl der Optionen die Mdglichkeit, das Gerat mit der Ausstattung zu
versehen, die genau den Anwendungen entspricht. Neu eingebaute Optionen werden automatisch
erkannt, und im Menu die entsprechenden Parameter hinzugefugt.

Nach jeder Anderung der Geratekonfiguration muRR das CMOS-RAM geldscht werden, da sich die
Speicherdaten verschieben:

» Gerat ausschalten.

» Gerét mit gedrickter Taste [PRESET] wieder einschalten.

Danach missen die internen Kalibrierroutinen VCO SUM, LEV PRESET und PULSE GEN neu
aufgerufen werden, um die geléschten Kalibrierwerte wieder herzustellen.

Zugriff auf diese Routinen bietet das Menu UTILITIES-CALIB (siehe auch Abschnitt Kalibrierung). Die
Kalibrierroutinen sind in folgender Reihenfolge durchzufiihren:

1. VCO SUM (Summierschleife)
2. LEVEL PRESET
3. PULSE GEN (falls installiert)

1.3.1 Offnen des Gehauses

Achtung:
A Vor dem Offnen des Gerétes den Netzstecker ziehen.
Abdeckhauben entfernen > Vier Schrauben in den beiden AbstellfliRen an der Geraterlickseite
entfernen.

» Die obere Abdeckhaube nach hinten oben abnehmen.

» Das Gerat wenden.

» Die untere Abdeckhaube nach hinten oben abnehmen.
Beluftungsschlitze 6ffnen Beim Einbau einer Option auf einen bisher unbeniitzen Steckplatz

mul der zugehorige Luftungsschlitz der Plexiglasplatte im Gehé&u-

serahmen links gedffnet werden. Die Offnungen sind vorgestanzt, so
daf} das entsprechende Teil leicht herausgebrochen werden kann.
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1.3.2 Ubersicht der Steckplatze

A3 A4 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 Al2 A2
oo
X28 X29
= .
A15 Option SM-B1

—
A2 = Netzteil A8 = Digitalsynthese
A3 = Fronteinheit A9 = Summierschleife
A4 = Option A10 = Ausgangsteil 1,5 GHz
A5 = Option A1l = Ausgangsteil 3 GHz/6 GHz
A6 = Option Al1 = Option
A7 = Referenz/Stepsynthese A15 = Eichleitung

Bild 1-1 ME, Ansicht von oben

1.3.3 Option SM-B1 - Referenzoszillator OCXO

Option einbauen

>

>

>

Abstimmspannung einstellen

und

OCXO kalibrieren

1038.6002.02

Die Option am hinteren Ende des seitlichen Schachtes mit den dort
vorgesehenen Schraubgewinden befestigen.

Sind die Steckplatze A5 und A6 beide besetzt, mul} eine dieser
Baugruppen voriibergehend entfernt werden.

Das Flachbandkabel W710 durch den hinteren rechteckigen Durch-
bruch zum Motherboard fihren, in Stecker X22 einstecken und die
Verriegelung einrasten.

Das Koaxialkabel W710 von der Buchse X711 der Option durch
den zweiten Durchbruch entlang der hinteren Querwand Uber das
Motherboard zu Stecker X74 an der Baugruppe A7, Referenz/
Stepsynthese, flihren und dort einstecken. Das Kabel mit den bei-
gelegten Kabelbindern an der Querwand befestigen.

Der Quarzoszillator wurde im Werk auf Nennfrequenz abgestimmt
und die zugehorige Abstimmspannung auf den Baugruppendeckel
eingetragen. Aus diesem Wert muR jetzt der Kalibrierwert errechnet
und in den Speicher des Signalgenerators tibertragen werden.
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SME

Kalibrierwert berechnen

Kalibrierwert speichern

Die Abstimmspannung wird von einem 12-bit-D/A-Wandler erzeugt,
der so skaliert ist, da3 beim Kalibrierwert (CALIBRATION DATA) 4000
eine Abstimmspannung von 12 Volt erzeugt wird.
Der Kalibrierwert errechnet sich also aus der Abstimmspannung
(Vabs,) zu

CALIBRATION DATA = Ugpst % 4000 / 12

Zur Kontrolle kann die Spannung an Pin 16 des Steckers X22 auf dem
Motherboard nachgemessen und ggf. korrigiert werden. Eine Kontrolle
durch Frequenzmessung darf nur nach 2 Stunden Einlaufzeit und
gegen eine geeichte Referenz erfolgen.

» Menu UTILITIES / CALIB / REF OSC aufrufen.

» Die errechnete Kalibrierspannung per Drehknopf oder Tastenein-
gabe bei CALIBRATION DATA eintragen.

» STORE CALIBRATION DATA anwahlen
» Eingabe mit Taste [SELECT] abschliel3en
» Der neue Kalibrierwert ist im EPROM gespeichert.

Hinweis:  Das Flash-EPROM a3t das Ldschen einzelner Daten
nicht zu. Daher wird fiir jede Kalibrierung neuer Speicher-
platz belegt. Ist kein Speicherplatz mehr verfligbar, muf3
das EPROM von einer autorisierten Servicestelle ge-
léscht und neu beschrieben werden. Die Kalibrierung
sollte daher nur durchgefihrt werden, wenn die Notwen-
digkeit dazu besteht.

1.3.4 Option SM-B2 - LF-Generator

Einbau als 1. Generator

Einbau als 2. Generator

1038.6002.02

Als 1. Generator wird der LF-Generator auf einem der hinteren
Steckplatze A5, A6 oder A12 eingebaut.

» Steckbriicke X29 vorne auf der Oberseite des Motherboards
abziehen.

» Steckbriicke X3 auf der Option (rechts neben Steckerleiste X50) auf
Position 2-3 (rechts) stecken.

Befindet sich auf einem der Steckplatze A5, A6 oder A12 schon ein
Generator, wird der LF-Generator auf Steckplatz A4 eingebaut.

» Steckbriicke X28 auf dem Motherboard abziehen.
» Steckbriicke X3 auf der Option auf Position 1-2 stecken.
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1.3.5 Optionen SM-B3/-B8/-B9 - Pulsmodulatoren 1,5 GHz, 3GHz und 6 GHz

Beim Einbau dieser Option &ndern sich die RF-Eigenschaften des Gerates so stark, dafl eine
Kalibrierung des Ausgangspegels durchgefiihrt werden muf3. Dazu sind geeichte Melgerate, ein
Steuerrechner und das Service-Kit SM-Z2 nétig. Deshalb sollte der Einbau in einer autorisierten
R&S-Servicestelle erfolgen. Der Einbau ist im Servicehandbuch (I1d-Nr.: 1039.1856.24) beschrieben.

1.3.6 Option SM-B4 - Pulsgenerator
Der Pulsgenerator wird innerhalb der Baugruppe A4, Pulsmodulator, eingebaut.

Option einbauen » Baugruppe A4 offnen.Platine Pulsgenerator mit 4 Schrauben
befestigen.
» Steckverbinder W10 und W11 einstecken.
» Deckel wieder anschrauben.

» Folgende RF-Verbindungen am Pulsgenerator herstellen:

Kabel von nach Signal
W43 A4-X43 Rickwand VIDEO
W44 A4-X44 Rickwand SYNC

» 50-MHz-Referenz verkabeln (siehe Abschnitt 1.3.13).

Pulsgenerator kalibrieren » Menl UTILITIES/ CALIB /PULSE GEN aufrufen.

» Aktion CALIBRATE 72 auswahlen und mit Taste [SELECT]
aktivieren

» Beginn und Ende der Kalibrierung werden am Display angezeigt.
Die Kalibrierung dauert nur wenige Sekunden.

Hinweis: Die Kalibrierdaten werden im RAM abgelegt, die Kali-
brierung kann daher beliebig oft wiederholt werden.

1.3.7 Option SM-B5 - FM/PM-Modulator

Der FM/PM-Modulator wird auf Steckplatz A6 eingebaut.

Option einbauen » Das Kabel W89 von X99 der Summierschleife abziehen und wieder
verwenden.

» Folgende Verbindungen herstellen:

Kabel von nach Signal
w89 AB8-X89 AB-X67 FDSYN
W65 A6-X65 A7-X71 REF100
We7 AB-X69 A9-X99 FDFM
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SME

Abgleich

Standardgenerator

Option SM-B2,
LF-Generator

Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator

1038.6002.02

Die Option SM-B5 belastet die internen Modulationsgeneratoren, so
dal3 deren Ausgangsspannung um ca. 1% absinkt. Dadurch entsteht
ein Modulationsfehler, der durch die Anpassung der entsprechenden
Abgleiche korrigiert werden kann. Dafir ist das Service Kit SM-Z2
(Id-Nr.: 1039.3520.02) notwendig.

>
>

>

>
>

>

>
>

>

Taste [PRESET] dricken.

Im Menii MODULATION / AM / AM SOURCE INT LFGEN1
einstellen.

Die Spannung an Pin A6 des Baugruppensteckers mit R298 (NF
LEVEL) auf 1 V (Scheitelspannung) einstellen.

Taste [PRESET] driicken.

Im Menii MODULATION / AM / AM SOURCE INT LFGEN2
einstellen.

Die Spannung an Pin A7 des Baugruppensteckers mit R55 (1Vp
DDS ADJ) auf 1 V (Scheitelspannung) einstellen.

Taste [PRESET] driicken.

Im Menii MODULATION / AM / AM SOURCE INT LFGEN2
einstellen.

Die Spannung an Pin A7 des Baugruppensteckers mit R380 (DAC1
AMPL ADJ) auf 1 V (Scheitelspannung) einstellen.

Taste [PRESET] driicken.

Im Ment MODULATION / VOR einstellen:
- MODE NORM

VAR DEPTH 0%

SUBCARRIER DEPTH 0%

COM/ ID STATE ON

COM/ ID DEPTH 100%

Die Spannung an Pin A7 des Baugruppensteckers mit R465 (DAC2
AMPL ADJ) auf 1 V (Scheitelspannung) einstellen.
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1.3.8 Option SM-B6 - Multifunktionsgenerator
Der Multifunktionsgenerator wird auf einem der hinteren Steckplatze A5, A6 oder A12 eingebaut.
» Baugruppenverriegelung auf beiden Seiten des Motherboards
l6sen.
» Platine auf einen der Steckplatze stecken.
» Baugruppen wieder verriegeln

» Steckbriicke X29 vorne auf der Oberseite des Motherboards
abziehen.

» 50-MHz-Referenz verkabeln, siehe Abschnitt 1.3.13.

1.3.9 Option SME-B11 - DM-Coder
Der Datencoder wird in Baugruppe A8, Digitale Synthese, eingebaut.

Baugruppe einbauen » Baugruppe A8 6ffnen.
» Platine DM-Coder mit 4 Schrauben befestigen.

Achtung: Zwischen den Distanzhilsen auf der Baugruppe A8
und der Platine der Option missen 4 beigelegte
Isolierscheiben eingelegt werden.

» Steckverbinder W1, W2 und W3 einstecken.
» Deckel wieder anschrauben.
Nach dem Einbau der Baugruppe mufd im Anschluf® an die in Abschnitt 1.3 erwahnten Kalibrierungen
der Amplitudenanteil und die Laufzeit fur die QPSK-Modulation kalibriert werden.
Amplitudenanteil » Den SME warmlaufen lassen.
» Im Menl FREQUENCY 836 MHz einstellen.
» Im Menl DIGITAL MOD / QPSK / SOURCE PRBS wahlen.

» Im Menu UTILITIES / CALIB / QPSK AMPLITUDE TRIM ON
wahlen.

> Im Meni UTILITIES / DIAG / TPOINT
- TEST POINT 704
- STATE ON wahlen.
Die Diagnose des Fuhrungswertes der ALC ist eingeschaltet.

» Mit dem Potentiometer R297 auf der Baugruppe A7, Digitale
Synthese, die Spannung an diesem Testpunkt auf 0 4 mV
abgleichen. Das Abgleichelement R297 (LEVEL) ist von der
Unterseite des Gerates ohne Ausbau der Baugruppe zugéanglich.
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SME

Laufzeitausgleich

1038.6002.02

» Den SME warmlaufen lassen.

» Spektrumanalysator (siehe Kapitel 5, Pos. 2) an den RF-Ausgang
des SME anschlieRen.

» Einstellungen am SME:
- Meni FREQUENCY 836 MHz
- Meni LEVEL 0 dBm
- Menl DIGITAL MOD / QPSK Datenquelle PRBS.

» Einstellungen am Spektrumanalysator:
- Mittenfrequenz 836 MHz
- Spanne 300 kHz
- Auflésungsbandbreite 3 kHz
- Videobandbreite 100 Hz.

» Spektrum Uberpriifen
Das Spektrum soll folgende Toleranzen einhalten (der Bezugspegel
liegt bei der Mittenfrequenz):

Offset-Frequenz Pegel

0 kHz 0 dB (Bezugspegel)
30 ... 50 kHz <-40 dB

> 50 kHz <-50dB

» Im Meni UTILITIES / CALIB / QPSK DELAY wéhlen.

» Die Laufzeit so abgleichen, dal} das Spektrum mdglichst niedrige,
symetrische Storseitenbander zeigt und die Toleranzangaben
erfullt.

Hinweis: Die Laufzeitdaten werden im RAM abgelegt, die
Kalibrierung kann daher beliebig oft wiederholt
werden.

Weicht der so gefundene Wert fir die Laufzeit von dem im Werk

gespeicherten DEFAULT SETTING ab, kann der neue Wert auch

ins EPROM ubernommen werden (siehe aber Hinweis in Abschnitt

1.3.3)

» Im Menl UTILITIES /CALIB /QPSK OVERWRITE DEFAULT
SETTING wahlen.
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1.3.10 Option SME-B12 - DM-Speichererweiterung
Die Speichererweiterung wird auf einem der hinteren Steckpléatze A5, A6 oder A12 eingebaut.
» Baugruppenverriegelung auf beiden Seiten des Motherboards
l6sen.
» Platine auf einen der Steckplatze A5, A6 oder A12 stecken.

» Baugruppenveriegelung fixieren.

1.3.11 Option SME-B19 - Ruckseitenanschlisse fur RF und LF

Der SME laBt sich mit der Option SME-B19 fir den Einbau in ein 19"-Gestell auf die
Ruckseitenanschlisse fur RF und LF umristen. Die Einbauanleitung liegt der Option bei.

1.3.12 Option SME-B41 - FLEX-Protokoll - und Option SME-B42 - POCSAG

Die Optionen SME-B41 und SME-B42 sind Software-Optionen. Sie kénnen mit einem Schliisselwort
freigeschaltet werden. Das Schlisselwort ist auf dem Klebeschild im Lieferumfang der Option enthalten,
das auf der Ruckseite des SME aufzukleben ist.

Voraussetzung fir eine erfolgreiche Installation ist die Ausstattung mit den Optionen SME-B11
(DM-Coder, Hardwarestand: VAR = 4, REV = 1) und SME-B12 (Speichererweiterung, Hardwarestand:

VAR = 2, REV = 2) sowie eine Firmwareversion = 1.95.

Option freischalten » Menl UTILITIES-INSTALL aufrufen.

» Die Zeile OPTION TO INSTALL auswahlen und Taste [SELECT]
drucken.

» Die zu installierende Option (FLEX) oder (POCSAG) auswéhlen und
Taste [SELECT] druicken.

» Im Eingabefeld der Zeile INSTALLATION KEY das 6-stellige
Schlusselwort eingeben und anschlieend Taste [ENTER] druicken.

» Geréat erst aus- und dann wieder einschalten.

Nach erfolgter Installation kann die neue Option in der Baugruppenliste im Meni UTILITIES-DIAG-
CONFIG Uberprift werden.
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1.3.13 Verkabelung der 50-MHz-Referenz (REF50)

Gerat ohne Option Kabel von nach
w72 A7-X72 A8-X81
Gerat mit Option Kabel von nach
Multifunktionsgenerator W172 ATXT2 AS-X53
w72 A5-X51 A8-X81
Gerat mit Option Kabel von nach
Pulsgenerator w41l AT-XT72 A4-X41
w72 A4-X42 A8-X81
Gerat mit Optionen Kabel von nach
Multifunktionsgenerator W172 A7-XT2 AB-X53
und Pulsgenerator
w41l A5-X51 A4-X41
w72 A4-X42 A8-X81

1.4 Einbau in ein 19"-Gestell

Achtung: Beim Gestelleinbau auf ungehinderten Lufteinlal3 an der Perforation der Seitenwénde und
Luftauslal3 an der Geréteriickseite achten.

Der SME laf3t sich mit Hilfe des Gestelladapters ZZA-94 (Idnr. 396.4905.00) in ein 19"-Gestell einbauen.
Die Einbauanleitung liegt dem Adapter bei.
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2 Bedienung

2.1 Erklarung der Front- und Rickansicht

2.1.1 Elemente der Frontplatte

2.1.1.1 Display
(siehe Bild 2-1a Frontansicht, Display und Bedienelemente)

100. 000 000 0 m= - 30.0 dem

FREQUENCY AM FML DEVI ATI ON 1.00 kHz
LEVEL FM FML SQURCE OFF LFCGENL | EXT1 EXT2

MODULATI ON LFGENL FREQ 0.4k 1k 15k Hz

DIGI TAL MDD | PULSE
LF OQUTPUT FM2 DEVI ATI ON 2.00 kHz
SVEEP FM2 SOURCE LFGEN2 EXT1 EXT2
LI ST LFGEN2 FREQ 27.500 0 kHz
MEM SEQ LFGEN2 SHAPE SR TRl N
UTI LI TIES

HELP EXT1 COUPLI NG DC
EXT2 COUPLI NG DC

Das Display zeigt siehe auch
; . : Abschnitt 2.2.1,
im Kopffeld: - die aktuellen Frequenz- und Display

Pegeleinstellungen.
- Statusmeldungen.
- Fehlermeldungen.

im Menufeld - das Hauptmeni und die
gewahlten Untermeniis mit den
aktuellen Einstellungen.

In den angezeigten Menuls kdnnen Parameter ausge-
wahlt und verandert werden.
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1 2 4
®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR |[5kHz..3.0GHz |  [SME03 | ‘ )
/ DATA
DATA INPUTIy @
100. 000 000 Q m« - 30.0 dem o
/ EXT 1
LEVEL OPERATI NG S
MODULATI ON @
D G TAL MOD Move cursor C ExT2
LF QUTPUT g
LSt Next menu
LF
ﬁ:v:_?-fﬂ;s Pr evi ous nenu \ o
FELP VERSI ON: 1.33
RF50W
69
(1 STB A

Bild 2-1 a Frontansicht, Display und Bedienelemente
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2.1.1.2 Bedienelemente
(siehe Bild 2-1a und b, Frontansicht Display und Bedienelemente)

2 DATA INPUT

Parameterfeld

. . . . siehe auch
Mit den Parametertasten kdnnen, alternativ zur Meni- Abschnitt 2.2.2.5,

bedienung, die Paramter RF-Frequenz und RF-Pegel

direkt eingegeben werden. Der im Kopffeld Tasten [FREQ] und
eingegebene Wert beriicksichtigt den Offset (siehe [LEVEL] anwenden.
Abschnitt 2.4 und 2.5). Auf3erdem kénnen komplette Abschnitt 2.4,
Geréateeinstellungen abgespeichert und aufgerufen RF-Frequenz

RCL werden.

FRE

r
7
-!

SAVE

. - || Abschnitt 2.5,
FREQ Eroffnet die Einstellung der RF-Frequenz mit- | g Pegel

tels Werteingabe oder Drehknopfvariation.
Das aktuelle Menii bleibt erhalten. Die Riick- || Abschnitt 2.2.5,

kehr in das Menii erfolgt mit der Taste Gerateeinstellungen
[RETURN]. (RF-Frequenzeinstellung auch im || SPeichern und abrufen
Meni FREQUENCY).

LEVEL Eréffnet die Einstellung des RF-Pegels
mittels Werteingabe oder Drehknopfvariation.
Das aktuelle Meni bleibt erhalten. Die
Ruckkehr in das Menu erfolgt mit der Taste [
RETURN]. (RF-Pegeleinstellung auch im
Meni LEVEL).

SAVE  Eroffnet die Abspeicherung der aktuellen Ge-
réteeinstellung. Die Speicherauswabhl erfolgt
durch die Eingabe einer Zahl (1...50) und
wird mit der Taste [ENTER] abgeschlossen.

RCL Eroffnet den Aufruf einer gespeicherten
Gerateeinstellung. Die Speicherauswahl
erfolgt durch die Eingabe einer Zahl (1...50)
und wird mit der Taste [ENTER]
abgeschlossen.

Zahleneingabefeld
@ Mit den Zifferntasten kénnen Zahlenwerte, siehe auch
Dezimalpunkt und Minuszeichen eingegeben werden. Abschnitt 2.2.2,
el sls ] oo Gibtdiezifferein. Grundiegende

. . Bedienschritte
D m - < Gibt das Minuszeichen ein.

Loscht die letzte Eingabe (Ziffer, Vorzeichen
oder Dezimalpunkt) -Taste [BACKSPACE].

BH
B
n

. Gibt den Dezimalpunkt ein.

a
v

1038.6002.02 2.3 D-13



Frontansicht

SME

®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR

[5kHz..3.0 GHz | [ SME 03 | 1038.6002.03

DATA INPUT

100. 000 000 Q v«

- 300 dBm

FREQUENCY

LEVEL
MODULATI ON
DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT
SVEEP

LI ST

MEM SEQ

UTI LI TI ES
HELP

OPERATI NG

Move cursor

(o)

VERSI ON\: 1.

Next menu

Previ ous nenu

33

QUICK SELEC

= 28 ee-
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50
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)
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Frontansicht

2 DATA INPUT

Einheitentasten mit Enterfunktion

x1
ENTER| dB(m)

Die Einheitentasten schlieRen die Werteingabe ab und
legen den Multiplikationsfaktor fir die jeweilige Grund-
einheit fest.

Die Grundeinheiten werden wahrend der Zahleneinga-
be neben dem Eingabefeld im Display angezeigt. Bei
Pegeleinstellungen legen die Einheitentasten die Ein-
heit fest.

G/n dBuV  Waéhlt Giga/Nano, bei RF-Pegel
dBpV, bei LF-Pegel dBu.
M/u A% Wahlt Mega/Mikro, bei Pegel pVv.
k/im mV Wabhlt Kilo/Milli, bei Pegel mV
x1
Enter dB(m) Schlief3t Eingaben in der

Basiseinheit und einheitenfreie
Werteingaben ab.

Wabhlt bei Pegel dBm

Wahlt bei Pegeloffsett und
Pegelschrittweite dB.

Um auf eine andere Pegeleinheit zu wechseln, ist
einfach die gewiinschte Einheitentaste zu driicken. Der
Parameter LEVEL muf aktiviert sein, z. B. durch
Driicken der Taste [LEVEL].

3 MENU/VARIATION

Menitasten

RETURN | |SELECT

1038.6002.02

Die Menitasten greifen auf die Menls und auf Ein-
stellungen innerhalb der Ments zu

RETURN Bringt den Menu-Cursor in die
nachsthéhere Mentiebene zuriick.
SELECT Bestatigt die mit dem Menu-Cursor

markierte Wahl.

g Bewegt den Zifferncursor in der
markierten Wertanzeige um eine
Position nach links.
Bewegt den Menucursor in einer
lausN-Auswahl um eine Position
nach links.

g Bewegt den Zifferncursor in der
markierten Wertanzeige um eine
Position nach rechts.
Bewegt den Menucursor in einer
lausN-Auswahl um eine Position
nach rechts.

2.5

siehe auch
Abschnitt 2.2.2,
Grundlegende
Bedienschritte

Abschnitt 2.2.2.7,
Pegeleinheit wechseln

siehe auch
Abschnitt 2.2.2,
Grundlegende
Bedienschritte
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[ 5 kHz...3.0 GHz | [ SME 03 |

1038.6002.03 E—

DATA
DATA INPUTI s @

®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR

100. 000 000 Q w= - 30.0 ¢n

FREQUENCY

LEVEL OPERATI NG

MODULATI ON
DI G TAL MOD Move cur sor

LF outpPUT
SVEEP

LI ST SELECT Next menu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Previ ous nmenu

HELP

VERSI ON\: 1.33

QUICK SELEC
MAX 50

MADE IN GERMANY ®

Bild 2-1 b Frontansicht, Bedienelemente
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SME Frontansicht
3 MENU/VARIATION
Drehgeber
Der Drehgeber bewegt den Menucursor Uber die zur || siehe auch
Auswahl stehende Position einer Meniiebene oder va- Abschnitt 2.2 2
riiert den Wert eines Parameters. Die Variation erfolgt Grundle er;d'e '
O '' entweder in Einer-Schritten oder in einer beliebig vor- Bediensghritte
gebbaren Schrittweite.
Abschnitt 2.2.3,
Mustereinstellung fir
Erstanwender
4
siehe Abschnitt 2.1.1.3, Seite 2.11, Ein-/Ausgéange.
5
RF siehe auch
Pt s ON/OFF Schaltet das RF-Signal ein/aus. Abschnitt 2.2.2.6,
MOD Schaltet die in Menii UTILITES Tasten [RF ON/OFF]
ON/OFF MOD KEY ausgewahlte Modulation || Und [MOD ON/OFF]
6
PRESET Stellt einen definierten Geréate- siehe auch
zustand her. Abschnitt 1.1.7,
Preset-Einstellung
ERROR* Zeigt Fehler- und Warnmeldungen | Abschnitt 2.14,
an. Fehlermeldungen
STATUS* Zeigt den Geratestatus an. Abschnitt 2.13,
Status
HELP* Zeigt kontextsensitiven Hilfstext an. | Abschnitt 2.12,
Das Hilfesystem
LOCAL Schaltet das Gerét aus dem Kapitel 3,
REMOTE-Modus (Fernbedienung) Fernbedienung
in den LOCAL-Modus (Manuelle
Bedienung).
* Verlassen der Menus mit der Taste [RETURN]
1038.6002.02 2.7 D-13
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®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR |[5kHz..3.0GHz | [ SMEO03 |

100. 000 000 Q w= - 30.0 dem

FREQUENCY

LEVEL OPERATI NG

MODULATI ON
DI G TAL MOD Move cursor

LF OUTPUT
SVEEEP

LI ST SELECT Next nenu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Previ ous menu

HELP

QUICK SELEC

9 8 7

Bild 2-1 b Frontansicht, Bedienelemente
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Je @ -

Mit den Drehknépfen kénnen Helligkeit und Kontrast siehe auch

des Displays eingestellt werden. Abschnitt 1.1.5,
Kontrast und Helligkeit

» Kontrast

des Displays einstellen
o3 Helligkeit

8  QUICK SELECT

— QUICK SELECT——

MENU1| MENU2|

Die Menu-Schnellauswahltasten ermdglichen den siehe auch
schnellen Zugriff auf zwei ausgewahlte Mends. Abschnitt 2.2.2,

ASSIGN Speichert das aktuelle Men als Grundlegende
N h . Bedienschritte
Menul bei anschlieBendem
Driicken von Taste MENU1 oder
als Meni2 bei anschlieendem
Driicken von Taste MENUZ2.

MENU1 Aktiviert das abgespeicherte
Mendiil.

MENU2 Aktiviert das abgespeicherte
Menii2.

9 EIN-/AUSSCHALTER

Der Ein-/Aus-Tastenschalter schaltet das Gerat vom | siehe auch
Standby-Modus in den betriebsbereiten Zustand. | Abschnitt 1.1.3,
Voraussetzung ist, dall der Netzschalter an der || Gerét ein-/ausschalten
Geraterlckseite eingeschaltet ist.

STBY LED leuchtet im Standby-Modus. Abschnitt 2.1.2,
Elemente der
Rickwanne,
Netzschalter

L1STBY|O
— ON

1038.6002.02 2.9 D-13
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®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR |[ 5 kHz...3.0 GHz | [ SME 03 | 1038.6002.03 ﬁﬁ®
g DATA
DATA INPUTII | ((@)) -

CLOCK

G

100. 000 000 Q v« Ltevet - 30.0 dem

LEVEL OPERATI NG
MODULATI ON
DI G TAL MOD Move cur sor
LF OUTPUT
SVEEEP

LI ST Next menu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Previ ous nmenu

HELP

VERSI ON: 1.33

RFSOW

G
s @ A

- Ol ee

) L} MAX 50 W

REVERSE POWER

woe oo (X)

9 8 7 6 5

Bild 2-1 c Frontansicht, Ein- und Ausgange
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Frontansicht

2.1.1.3 Ein - und Ausgénge

(siehe Bild 2-1c Frontansicht, Ein - und Ausgénge)

DATA

@ @

EXT 2

@) =

RF50 W

@

1038.6002.02

DATA

CLOCK

EXT1

EXT2

LF

RF

Eingang* externes Datensignal fir
digitale Modulation.
Eingangswiderstand 1 kQ, TTL-Pegel.
Ausgang* Datensignal bei Betriebsart
intern. Pegel: TTL.

Eingang* externes Clocksignal fir
digitale Modulation.
Eingangswiderstand 1 kQ, TTL-Pegel.
Ausgang* Clocksignal bei Betriebsart
intern. Pegel: TTL

Eingang externes Modulationssignal,
wahlweise fir AM oder FM (PM).
Eingangswiderstand >100 kQ.
Nominalspannung: Us =1V

max. zulassige Uberspannung: = 15V

Eingang externes Modulationssignal
fur FM (PM).

Eingangswiderstand >100 kQ.
Nominalspannung: Us =1V

max. zulassige Uberspannung: + 15 V

Ausgang** LF-Signal der internen LF-
Generatoren LF Gen 1 und LF Gen 2.
Quellwiderstand < 10 Q.

Ausgang RF-Signal.
Quellwiderstand 50 Q

* Bei Ausstattung mit der Option DM-Coder, SME-B11
** Optionen: SM-B2, SM-B6

211

siehe auch
Abschnitt 2.6.3,
Digitale Modulation

Abschnitt 2.6.3,.
Digitale Modulation

Abschnitt 2.7,
LF-Ausgang

Abschnitt 2.2.2.6,
Tasten [RF ON/OFF]
und [MOD ON/OFF]
anwenden
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21 20 19 18 17

Bild 2-2 Riuckansicht
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Rlickansicht

2.1.2 Elemente der Ruckplatte
(sieh Bild 2-2 Riickansicht)

XAXIS  MARKER

Ausgange zur

Steuerung und Triggerung in den

Betriebsarten Sweep und LIST.

X-AXIS
MARKER
BLANK
11
LF
12
TRIGGER
d )
© =
TRIGGER
13
BURST
DATA
CLOCK

1038.6002.02

Pegel: 0... 10 V.
Pegel: TTL
Pegel: TTL

Durchbruch, vorgesehen fiir die Verlegung
des frontseitigen LF-Ausgangs auf die
Ruckseite des Geréates.

Eingang zur Triggerung von Sweep,
Memory Sequence, LIST-Modus und DM-
Speichererweiterung. Pegel: TTL

Signalein-/ausgang fur digitale Modulation.
Signalausgang zur Synchronisation auf
intern erzeugtes Datensignal. Pegel: TTL.
Signaleingang in der Betriebsart extern zur
Steuerung von Pegelbursts. Pegel TTL

Durchbruch, vorgesehen fiir die Verlegung
des frontseitigen Data Ein-/Ausgangs auf
die Ruckseite des Geréates.

Durchbruch, vorgesehen fir die Verlegung
des frontseitigen Clock Ein/Ausgangs auf
die Rickseite des Gerates

2.13

siehe auch
Abschnitt 2.8,
Sweep
Abschnitt 2.9,
LIST-Modus

siehe auch
entsprechende
Abschnitte zu den
Menis und Abschnitt
2.11.14, Hilfsein-
/ausgénge einstellen
(AUX 1/0O)

siehe auch
Abschnitt 2.6.3,
Digitale Modulation
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IEC625 IEEE488

Bild 2-3 Riickansicht
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Rlickansicht

REF

TUNE

PULSE

SYNC

VIDEO

Netzschalter

RS-232

1038.6002.02

Ausgang des internen 10-MHz-Referenz-
signals bei Referenz intern.
Quellwiderstand 50 Q.

Eingang fir externe Referenzfrequenz bei
Referenz extern. Einstellbar im 1-MHz-
Raster auf externe Referenzfrequenzen
von 1 MHz bis 16 MHz.
Eingangswiderstand 200 Q.

Abstimmeingang fiir die interne
Referenzfrequenz. Spannungsbereich +10
V, Ziehbereich +1-1076.

Eingang zur Triggerung des
Pulsgenerators oder zur direkten
Steuerung der Pulsmodulation.
Pegel: TTL,.

Eingangswiderstand 50 Q/10kQ,
umschaltbar.

Max. zulassige Uberspannung +15 V

Ausgang SYNC-Signal bei Pulsmodulation.
Pegel: TTL

Ausgang Videosignal bei Pulsmodulation.
Das Signal ist zeitgleich mit dem RF-Puls.
Pegel: TTL

Ein in Stellung oben eingedriickt

Netzspannungsanschluf3

RS-232-Schnittstelle,

Verwendung fir Softwareupdate, Laden
von Kalibrierdaten und Fernbedienung. Die
Pinbelegung entspricht der eines PCs.

2.15

siehe auch
Abschnitt 2.11.5,
Referenzfrequenz
int/ext

siehe auch
Abschnitt 2.6.2.5,
Pulsmodulation

siehe auch

Abschnitt 1.1.1
Netzspannung
Abschnitt 1.1.3,

Gerat ein-/ausschalten

siehe auch
Kapitel 3
Fernbedienung
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100-240 VAC

Bild 2-4 Rickansicht

D-13

2.16

1038.6002.02



SME Rlickansicht

18

\“?

IEC625 |IEEE488

IEC 625/  IEC-Bus (IEEE 488) siehe auch
IEEE 488 Fernbedienungsschnittstelle Kapitel 3
Fernbedienung

19

EXT2 Durchbruch, vorgesehen fir die Verlegung
des frontseitigen EXT2-Eingangs auf die
Ruckseite des Gerates.

EXT1 Druchbruch, vorgesehen fiir die Verlegung
des frontseitigen EXT1-Eingangs auf die
Ruckseite des Geréates.

RF Durchbruch, vorgesehen fiir die Verlegung
des frontseitigen RF-Ausgangs auf die
Ruckseite des Gerates.
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Display SME

2.2 Bedienkonzept

2.2.1 Display

100. 000 000 0O me

-30.0 dBm

FREQUENCY FML DEVI ATI ON

LEVEL

DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT
SVEEEP

LI ST

FML SOURCE
LFGEN1 FREQ

FM2 DEVI ATI ON
FM2 SOURCE
LFGEN2 FREQ

OFF [LFGENL |EXT1  EXT2
0. 4k 3k 15k

2.000 0

LFGEN2 EXT1  EXT2

27.500 0

Hz

kHz

kHz

MEM SEQ SQR TRl NO
UTI LI TI ES

HELP EXT1 COUPLI NG AC | DC
EXT2 COUPLI NG AC | DC

LFGEN2 SHAPE

Hauptmenl Untermeni Einstellment

Menicursor — |l

Zifferncursor !
Auswahlmarke—[ ]

1 Kopffeld
2 Statuszeile
3 Mendufelder

Bild 2-3 Aufbau des Displays

Kopffeld (1) Das Kopffeld des Displays zeigt die offsetbehaftete Frequenz und den offsetbehafteten
Pegel des RF-Ausgangssignals an. In der Betriebsart RF-Sweep erscheinen zweizeilig
Ubereinander die Start- und die Stoppfrequenz. Entsprechend werden in der
Betriebsart LEVEL-Sweep Start- und Stoppegel angezeigt.

Statuszeile  (2) Die Statuszeile darunter beschreibt Betriebsart und Betriebszustand des Geréates. In

der Statuszeile erscheinen auch Fehlermeldungen und Warnhinweise.

Meni:Felder (3) Die Anzeigefelder unterhalb des Kopffeldes sind fur die Menuldarstellungen reserviert.
Die Bildinhalte dieser Felder wechseln in Abhangigkeit vom gewéhlten Menu. Das Feld
am linken Displayrand ist mit dem Hauptmend, der obersten Ebene der Mendistruktur,
belegt. Das Hauptmend ist immer eingeblendet.

Jedes weitere, rechts daran anschlieRende Feld enthélt Untermenis.

Das mit dem rechten Displayrand abschlielende Feld zeigt das Einstellmend. In ihm
werden alle Einstellwerte und Einstellzustande angezeigt, die in Zusammenhang mit
dem ausgewdhlten Menu stehen. Beim Zugriff auf Untermenus bleiben die
Ubergeordneten Mendis in der Anzeige. Anhand der Auswahlmarken ist der aktuelle
Menupfad erkennbar.

Menucursor Der Menucursor zeigt dem Benutzer, an welcher Stelle im Menu er
sich befindet. Die Position des Menicursors ist aus der inversen
Schreibweise des Begriffes ersichtlich (weil3e Schrift auf schwarzem
Hintergrund).

Zifferncursor  Der Zifferncursor markiert als Unterstrich in einer Wertanzeige die

Stelle, die mit dem Drehgeber variiert werden kann.

Auswahlmarke Der Rahmen um einen Begriff markiert aktuelle Menis bzw. giltige
Einstellungen im Einstellmena.

1038.6002.02 2.18 D-13



SME Grundlegende Bedienschritte

2.2.2  Grundlegende Bedienschritte

In diesem Abschnitt wird das Bedienprinzip erklart. Zum besseren Verstandnis sollten ergdnzend die
Abschnitte "Display" (Abschnitt 2.2.1) und "Mustereinstellung fir Erstanwender" (Abschnitt 2.2.3)
gelesen werden.

Zur Bedienung des Gerates werden im Display Menus aufgerufen. Aus den Menls sind samtliche
Einstellmdglichkeiten und der aktuelle Einstellzustand ersichtlich. Durch Zugriff auf die Menis kénnen
samtliche Einstellungen vorgenommen werden.

RF-Frequenz und RF-Pegel sind auch auf3erhalb der Menibedienung mit den Tasten [FREQ] und
[LEVEL] einstellbar. RF-Signal und Modulation kénnen auch auf3erhalb der Menubedienung mit den
Tasten [RF ON/OFF] bzw. [MOD ON/OFF] ein-/ausgeschaltet werden.

2221 Menis aufrufen

Der Zugriff auf die Menus erfolgt mit dem Drehgeber [VARIATION], mit der Taste [SELECT] und mit der
Taste [RETURN].

Drehgeber Der Drehgeber [VARIATION] bewegt den Menicursor Uber die zur Auswahl
stehenden Positionen einer Meniiebene.
Ist am linken Rand eines Menis ein "Scrollbar" (Bildlaufleiste) sichtbar, so ist das
Men gréRer als das Sichtfenster. Wird der Menlcursor zum Rand des Sichtfensters
bewegt, erscheinen die verdeckten Zeilen.

Taste [SELECT] Die Taste [SELECT] bestatigt die mit dem Menucursor markierte Wabhl.

Taste [RETURN] pje Taste [RETURN]
- flhrt den MenUcursor in die nachsthohere Mentiebene zurlick.

Dabei ruckt der Menicursor nach links in die vorhergehende Spalte der
Mendstruktur.

- setzt den Menicursor von der Frequenz- oder Pegel-Wertanzeige im Kopffeld in
das Menufeld auf das zuletzt aufgerufene Men zurtck.

- schliet die mit den Tasten [STATUS], [HELP] und [ERROR] aufgerufenen
Anzeigeseiten wieder.

Der Zugriff auf Einstellungen erfolgt in den mit dem rechten Displayrand abschliel3enden Einstellmends.

100. 000 000 0 we 2300 dn

FREQUENCY AM AM DEPTH 100.0 %
I NT

LEVEL FM OFF |LFGEN1| LFGEN2
PM AM SCQURCE EXT OFF | EXT1
DIGI TAL MDD | PULSE AM EXT COUPLI NG DC
LF QUTPUT AM POLARI TY NV
SVEEP
LIST LFGENL FREQ 1k 3k 15k Hz
MEM SEQ

UTI LI TIES LFGEN2 FREQ 27.500 0 kHz
HEL P LFGEN2 SHAPE SR TR NO

Bild 2-4 MODULATION-AM-Menl
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2.2.2.2 Parameter auswahlen und andern

Parameter auswéahlen

Einstellwert andern

per Werteingabe

mit Drehgeber

lausN-Auswahl

1038.6002.02

» Den Mentcursor mit dem Drehgeber auf den Namen des gewtiinschten
Parameters setzen, z.B. auf AM DEPTH im AM-Mend, Bild 2.4.

» Per Werteeingabe oder mit Drehgeber.

» Erste Ziffer des neuen Wertes oder Minuszeichen driicken.
Der alte Wert wird geldscht, die Eingabe im markierten Feld angezeigt.

» Weitere Ziffern eingeben.

» Eingabe mit einer Einheitentasten oder, bei Eingaben in der Basiseinheit
bzw. bei einheitenfreien Eingaben, mit der Taste [1x/Enter] abschlieRen.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor wechselt vom ausgewahlten Parameter in der linken Spalte
des Einstellmenus auf den Einstellwert nach rechts, z.B. von AM DEPTH auf
100%, Bild 2-4.

» Den Unterstrich mit den Tasten [<] [=] an die Stelle des Einstellwertes
setzen, die variiert werden soll.

» Drehgeber drehen.
Die unterstrichene Position wird in Einer-Schritten variiert.

Hinweis: RF-Frequenz und RF-Pegel kénnen mit dem Drehgeber auch in
beliebig vorgebbarer Schrittweite variiert werden. Im jeweiligen
Einstellmenii (FREQUENCY bzw. LEVEL) wird dazu die
Schrittweite als KNOB STEP USER eingegeben und der KNOB
STEP von DECIMAL auf USER gesetzt. Als Hinweis darauf, dal3
die Schrittweite auf den programmierten Wert umgestellt ist,
verschwindet der Unterstrich als Symbol des Zifferncursor in der
betreffenden Wertanzeige.

» Parameter auswahlen.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor wechselt vom ausgewahlten Parameter in der linken Spalte
des Einstellmenls auf die aktuelle Auswahl rechts, z.B. von LFGEN1 FREQ
auf 0,4 kHz, Bild 2-4.

» Mit dem Drehgeber oder mit den Cursortasten [0 ] [0 ] den Mentcursor auf
die gewiinschte Position innerhalb der 1laus N-Auswahl setzen.

» Taste [SELECT] driicken.
Damit ist die Einstellung erfolgt.
Die Auswahlmarke, die die bisher guiltige Einstellung markierte, springt auf
die neue Position.

» Taste [RETURN] druicken.
Der Menucursor springt zurtick auf den zugehdrigen Parameter.
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Schnellauswahl Die Parameterschnellauswahl reduziert die Anzahl der Bedienschritte, wenn

eines Parameters mehrere Parameter hintereinander eingestellt werden. Der Menicursor kann
dabei in der Spalte der Einstellwerte direkt von Zeile zu Zeile weitergesetzt
werden.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor springt vom Einstellwert eines Parameters auf den Ein-
stellwert des Parameters in der nachsten Zeile.

Die Spalte der Einstellwerte kann an jeder Position durch Driicken der Taste
[RETURN] verlassen werden.

2.2.2.3 Aktion auslosen

Zeilen im Einstellmenii, die am Zeilenende mit dem Symbol "»" markiert sind, kennzeichnen eine
ausfiihrbare Aktion. So schaltet z.B. die Anweisung SEARCH ONCE P> im Menii LEVEL-ALC kurzzeitig
die Pegelregelung zur Pegelkalibrierung ein.

Aktion ausldsen » Menlucursor auf die betreffende Anweisung setzen.

» Taste [SELECT] driicken.
Die Aktion wird ausgel6st. Wahrend die Aktion ausgefiihrt wird, bleibt die
Anweisung von der Auswahlmarke umrahmt.

2.2.2.4  Menuschnellauswahl (QUICK SELECT)

Die Tasten des Bedienfelds QUICK SELECT werden benutzt, um schnell mit einem Tastendruck
ausgewahlte Menus aufzurufen.

Meniis abspeichern » Gewiulnschten Bedienzustand des aktuellen Menis herstellen.

» Taste [ASSIGN] druicken.

» Taste [MENU1] oder [MENUZ2] driicken.
Das aktuelle Menu wird als Meniil oder Menii2 abgespeichert. Insgesamt
sind also 2 MenUs abspeicherbar.

Menis aufrufen » Taste [MENU1] oder [MENUZ2] driicken.
Das gespeicherte Menuil oder Meniui2 erscheint am Display. Dabei wird ge-
nau der Bedienzustand wiederhergestellt, der zum Zeitpunkt des Abspei-
cherns aktuell war.
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2.2.25 Tasten [FREQ] und [LEVEL] anwenden

RF-Frequenz und RF-Pegel sind auch auB3erhalb der Menlibedienung mit den direkten Tasten [FREQ)]
und [LEVEL] einstellbar. Die Eingabe beriicksichtigt einen eventuellen Offset (siehe Abschnitt 2.4 und
2.5)

Taste [FREQ]/[LEVEL] » Taste [FREQ] bzw. [LEVEL] drucken.
Die Frequenz- bzw. die Pegelanzeige im Kopffeld des Displays ist
markiert. Das aktuelle Menu am Display bleibt erhalten.

» Wert anhand von Werteingabe oder Drehgeber &ndern.

» Taste [RETURN] driicken.
Der Menucursor springt auf die zuletzt markierte Position im Men(.

2.2.2.6 Tasten [RF ON/ OFF] und [MOD ON / OFF] anwenden

RF-Signal und Modulation kénnen auch auf3erhalb der Meniibedienung mit den direkten Tasten [RF ON
/ OFF] bzw. [MOD ON / OFF] ein-/ausgeschaltet werden (siehe auch Abschnitte 2.5.7 Taste [RF
ON/OFF] und 2.6.1.3, Taste [MOD ON/OFF]).

Taste [RF ON / OFF] » Taste [RF ON / OFF] drticken.
Das RF-Ausgangssignal ist an-/abgeschaltet.
IEC-Bus-Befenhl: : QUTP: STAT ON

Taste [MOD ON/OFF] > Taste [MOD ON / OFF] driicken.
Die Modulation ist an-/abgeschaltet.

Fur diese Einstellung gibt es keinen direkten IEC-Befehl. Die Modulationen
missen einzeln in den entsprechenden Subsystemen ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

2.2.2.7 Pegeleinheit wechseln
Fir den Pegel kann die Einheit des eingestellten Wertes ohne neue Werteingabe gewechselt werden.

Pegeleinheit wechseln > Parameter LEVEL aktivieren
- Taste [LEVEL] driicken oder

- Mendicursor im Meni LEVEL auf den Einstellwert des Parameters
AMPLITUDE setzen.

» Einheitentaste mit gewiinschter Pegeleinheit driicken.
Der Pegel wird in der gewtiinschten Einheit angezeigt.
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2.2.2.8 Eingabe korrigieren

Zifferneingaben kdnnen vor dem Abschluf3 der Eingabe durch eine der Einheiten/Enter-Tasten korrigiert
werden.

Taste [-/ €] Die Backspace-Taste loscht den eingegebenen Wert ziffernweise. Beim
Léschen der letzten Ziffer erscheint der alte Wert.

Taste [RETURN] Driicken der Taste [RETURN] léscht die gesamte Eingabe und bringt den
alten Wert wieder zur Anzeige.

Fur eine anschlieRende neue Eingabe im Einstellmend  wird
die erste Ziffer des neuen Wertes gedrtickt.

Fir eine anschlieBende neue Eingabe Uber die Tasten [FREQ] oder [LEVEL]
muf die entsprechende Taste wieder gedriickt werden.

Taste [FREQ]/[LEVEL] Bei einer Frequenz- oder Pegeleingabe durch die Tasten [FREQ] oder
[LEVEL] I6scht ein nochmaliges Driicken der Taste [FREQ] bzw. [LEVEL] die
gesamte Eingabe.

2.2.3 Mustereinstellung fur Erstanwender
Erstanwender werden am schnellsten mit der Geratebedienung vertraut, wenn sie die Mustereinstellung
dieses Abschnitts ausfiihren.

Als erstes werden Frequenz und Pegel des RF-Ausgangssignals Uber die Tasten [FREQ] und [LEVEL]
im DATA INPUT-Feld eingestellt:

- Frequenz 250 MHz
- Pegel 10 dBm
Bedienschritte Erlauterungen
Gerat in definierten Zustand
PRESET .
ricksetzen.
DATA INPUT RF auf 250 MHz einstellen.
‘ 2 ‘ ‘ 5 ‘ ‘ 0 ‘ ‘ IV‘ Der Menticursor markiert die
H permanente Frequenzanzeige.
DATA INPUT Pegel auf 10 dBm einstellen.
Der Menucursor markiert die perma-
ENTER nente Pegelanzeige.
Meniicursor zuriick in das Meniifeld
RETURN
setzen.
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SME

Als nachstes soll das Ausgangssignal amplitudenmoduliert werden.

- AM-Modulationsgrad 15,5 %
- AM-Signal 3-kHz-Sinus

Bedienschritte

Erlauterungen

MENU / VARIATION MENU / VARIATION

(@) I

MODULATION

Meni MODULATION auswahlen.

» Menucursor mit Drehgeber auf
MODULATION setzen und
anschliel3end Taste
[SELECT]drucken. Das
Untermentii erscheint.

MENU / VARIATION MENU / VARIATION

o
(@) | .

Untermeni AM auswahlen.

Das AM-Einstellmeni erscheint.

MENU / VARIATION

AM DEPTH

Parameter AM DEPTH auswahlen.

Der Menucursor markiert den
Einstellwert.

DATA INPUT

ENTER

Modulationsgrad 15,5 % eingeben
und bestatigen.

Der Menucursor geht zuriick auf
AM DEPTH.

MENU / VARIATION MENU / VARIATION

(@) | _

AM SOURCE INT

AM SOURCE INT auswahlen.

Der Menucursor markiert die aktuelle
lausN-Auswahl.
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Mustereinstellung

Bedienschritte

Erlauterungen

MENU / VARIATION MENU / VARIATION

LF-Generatorl als Modulationsquelle

2R auswahlen.
‘O H LFG'ENl Die Auswahlmarke markiert
\ LFGENL. In der Statuszeile wird AM
N\ J eingeblendet, als Hinweis, daf’ AM
~— eingeschaltet ist.
Menucursor zuriick auf AM SOURCE
INT setzen.
MENU / VARIATION Parameter LFGEN1 FREQ aus-
//<,; — N wahlen.
LFGENL FRE Der Menucursor markiert die aktuelle
© | G Q Frequenzauswabhl.
DATA INPUT Frequenz 3 kHz eingeben und mit

Einheitentaste bestatigen.
Die Anzeigen am Display sind in Bild
2-5 dargestellt.

Die AM-Modulationseinstellung ist
damit abgeschlossen.

250. 000 000 Q

LEVEL

-10.0 dBm

FREQUENCY
LEVEL FM

PM

DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT
SWEEP

st
MEM SEQ
UTI LI TI ES LFGEN2 FREQ
HELP LFGEN2 SHAPE

AM DEPTH

AM SOURCE | NT
AM SOURCE EXT
AM EXT COUPLI NG
AM POLARI TY

15.5 %
OFF [LFGENL| LFGEN2
[OFF| EXT1
DC
LY

0.4k 1k 15k  Hz

1.000 0 kHz

SR TR NO

Bild 2-5 Display nach AM-Einstellung
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In der folgenden Einstellung wird an obige Einstellung anschlieend als neue RF-Frequenz 420 MHz
und als Schrittweite fir die RF-Frequenzvariation 12,5 kHz eingestellt. Hierbei wird die
Parameterschnellauswahl angewandt, wodurch die Zahl der Bedienschritte reduziert wird.

Bedienschritte Erlauterungen
MenUcursor in 2 Schritten zum
Hauptmeni zurlicksetzen.
MENU / VARIATION MENU / VARIATION Menu FREQUENCY auswahlen.

Das Frequenz-Einstellment

(@ | FREQUENCY erscheint.

MENY / VARIATION Parameter FREQUENCY auswahlen.
7 Der Menucursor markiert den
o FREQUENCY Einstellwert.
DATA INPUT Frequenz 420 MHz eingeben und
bestétigen.
M
el 1

MENU / VARIATION Menicursor auf Parameter
- KNOB STEP USER setzen.

(@) \ KNOB STEP USER
DATA INPUT Schrittweite 12,5 kHz eingeben
bestétigen.
k
el ) e

MENU / VARIATION Menicursor auf Parameter
: KNOB STEP setzen.

(@ | KNOB STEP
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Bedienschritte Erlauterungen

MENU / VARIATION MENU / VARIATION USER (benutzerdefinierte Schritt-

//:\ weite) auswahlen.

, A\
[ A\ : Die Auswahlmarke markiert USER.
© | USER Damit wird bei Drehgebervariation
\\ ' die Schrittweite 12,5 kHz verwendet.

~

Menticursor in 2 Schritten zum
Hauptmeni zurlicksetzen.

rea 420. 000 000 Owe 10.0 sen

FREQUENCY FREQUENC 420. 000 000.0 Mz
LEVEL OFFSET 0.0 Hz

MODULATI ON

DI G TAL MOD
LF OUTPUT KNOB STEP USER 12.500 0 kHz
SWEEP DECI VAL ugizz

LI ST EXCLUDE F F

VEM SEO cLU ROM RCL ON

UTI LI TIES
HELP

Bild 2-6 Display nach Mustereinstellung
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224 Listeneditor

Der SME bietet die Moglichkeit, Listen zu erzeugen. Listen werden fur Einstellablaufe (LIST-Modus oder
Memory Sequence), als Datenquelle fiir digitale Modulationen oder fiir die vom Benutzer definierbare
Pegelkorrektur (UCOR) verwendet. Sie bestehen aus Elementen (Tupel), die durch einen Index und
mindestens einem Parameter pro Index definiert sind. Jede Liste ist durch einen eigenen Namen
gekennzeichnet und Uber diesen Namen auswéhlbar. Der Zugriff auf die Listen erfolgt in den jeweilig
zugeordneten Menis , so z.B. auf die Einstellablaufe von Frequenz- und Pegelwertepaaren im Meni
LIST. Das Erstellen und Bearbeiten der Listen erfolgt jedoch stets auf dieselbe Art und wird deshalb in
diesem Abschnitt am Beispiel der Memory Sequence (Meni MEM SEQ) eingehend erlautert. Eine
Mustereinstellung am Ende dieses Abschnitts ermdglicht es dem Benutzer, sich mit der Bedienung des
Listeneditors vertraut zu machen.

Einstellmenus, die eine Listenbearbeitung vorsehen, sind zweiseitig aufgebaut:

Die erste Seite, im folgenden OPERATION-Seite genannt, beinhaltet die allgemeinen Konfigurations-
parameter fur die Abarbeitung einer Liste. AuRerdem werden die allgemeinen Listenfunktionen, wie
Auswahl und Léschen der Liste, sowie Aufruf eines Editiermodus zur Verfigung gestellt. Die zweite
Seite, die EDIT-Seite, erscheint automatisch beim Aufruf einer Editierfunktion und dient zur Erfassung
und Modifikation der Parameter der Liste.

Die OPERATION-Seite besitzt bei allen Listeneditoren einen &hnlichen Aufbau. Stellvertretend wird die
OPERATION-Seite des Meniis MEM SEQ gezeigt:

Menilauswahl: MEM SEQ

A G

100. 000 000 Q M - 30.0 d&n

FREQUENCY AUTO SINGLE STEP EXT-SINGLE EXT-STEP
LEVEL

MCDULATI ON RESET SEQUENCE p
DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT CURRENT | NDEX
SVEEP
LIST
[SEIIYIL‘_?TE?;] SELECT LIST. .. CURRENT: MBEQ2

DELETE LI ST. ..

FUNCTI ON FILL |INSERT DELETE ED T/ VI EW

Bild 2-7 OPERATION-Seite des Menis MEM SEQ

Die Einstellungen fir MODE, CURRENT INDEX, usw. sind fir die allgemeine Beschreibung des Listen-
editors irrelevant und werden im Abschnitt "Memory Sequence"”, ndher beschrieben.

Die letzten drei Mentizeilen der OPERATION-Seite sind immer vorhanden und sind fiir die Auswahl und
das Loschen von Listen, sowie zum Aufrufen der Editierfunktionen (und damit der EDIT-Seite)
reserviert.

SELECT LIST Eroffnet ein Auswahlfenster, in dem aus den vorhandenen Listen eine Liste
ausgewahlt werden kann, oder eine neue, leere Liste erzeugt werden kann. In
dieser Zeile wird immer die aktive Liste angezeigt.

DELETE LIST Eroffnet ein Auswahlfenster, in dem die Liste, die geldscht werden soll, ausgewahlt
werden kann.
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FUNCTION Auswabhl der Editierfunktion fur die Bearbeitung der Listen. Durch die Auswahl wird
automatisch die EDIT-Seite aufgerufen (siehe Abschnitt 2.2.4.3).

FILL Fullen einer Liste mit Elementen.
INSERT Einfigen von Elementen in eine Liste.
DELETE Ldschen von Elementen einer Liste.
EDIT/VIEW Bearbeitung der einzelnen Elemente.

2.2.4.1  Liste auswéahlen und erzeugen - SELECT LIST

SELECT LIST eréffnet ein  Auswabhlfenster, in dem entweder eine bestehende Liste ausgewahlt oder
eine neue, leere Liste erzeugt werden kann (siehe Bild 2-8). Durch Betéatigen der Taste [RETURN] wird
das Auswahlfenster geschlossen, ohne die Einstellung zu verandern.

Liste auswéhlen » Mit dem Drehgeber gewilinschte Liste markieren.
» Taste [SELECT] driicken

Die selektierte Liste wird in die Gerateeinstellung Ubernommen. Das Aus-
wahlfenster wird geschlossen. Die ausgewahlte Liste wird unter CURRENT
angezeigt.

Liste erzeugen > Mit Drehgeber CREATE NEW LIST P markieren.
» Taste [SELECT] driicken.

Es wird automatisch eine neue, leere Liste erzeugt, die mit den Funktionen
FILL oder EDIT gefillt werden kann. Das Auswahlfenster wird geschlossen.
Die neue Liste wird unter CURRENT angezeigt.

Keine Anderung der > Taste [RETURN] driicken.
Einstellung

Auswahl: SELECT LIST
A G G S S ST ST S ST S I m I I I T T

100. 000 000 O me -30.0 d&n

FREQUENCY MODE AUTO SINGLE CREATE NEW LI ST

LEVEL EXECUTE SI NGLE MODE p MSEQL 199
MODULATI ON |  RESET )
DI G TAL MOD MSEQR 1
LF OUTPUT CURRENT | NDEX MSEQ4 123
SVEEP
LI ST

MEM SEQ [SELECT LIST... |

UTILITIES DELETE LIST. ..
HELP FUNCTI ON

Bild 2-8 SELECT-LIST-Auswahlfenster
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CREATE NEW LIST P Erzeugen einer neuen Liste. Der Name der Liste ist bei Handbedienung nicht
frei wahlbar. Ein eindeutiger Listenname wird automatisch in folgender Form
generiert:

MSEQ<n>, mit <n> [1{0..9}, z.B. MSEQ1. (Memory Sequence)

Bei den anderen Betriebsarten gilt dies sinngemé&R, beim LIST-Modus wirde
z.B. LIST1 erzeugt werden. Wird eine Liste via IEC-Bus angelegt, kann ein
beliebiger Listenname vergeben werden (siehe Kapitel 3). Durch das
Auswahlfenster kann darauf ebenfalls uneingeschrankt zugegriffen werden.

MSEQ2 100 Die aktuell eingestellte Liste ist im Auswahlfenster durch die Auswahlmarke
gekennzeichnet, hier MSEQ2. Zuséatzlich zum Listennamen wird die Lange der
Liste angegeben, hier 100 Elemente.

2.2.4.2 Listen loschen - DELETE LIST

DELETE LIST ertffnet ein Auswahlfenster, in dem die zu I6schende Liste ausgewahlt werden kann. Die
Listen werden mit ihrem Namen und ihrer Lange dargestellt (siehe Bild 2-9).
Durch Betatigen der Taste [RETURN] wird das Auswabhlfenster verlassen, ohne eine Liste zu Iéschen.

Liste I6schen » Mit dem Drehgeber gewilinschte Liste markieren.

» Taste [SELECT] driicken.
Die Sicherheitsabfrage "enter [SELECT] to delete list /sequence?" erscheint.

» Taste [SELECT] driicken.
Die Liste wird geloscht. Wird die Abfrage dagegen mit der Taste [RETURN]
quittiert, wird die Liste nicht geléscht. Das Auswahlfenster wird durch die
Quittung der Sicherheitsabfrage automatisch geschlossen.

Auswahl:  DELETE LIST
A

100. 000 000 Q M=

FREQUENCY MODE AUTO S| NGLE
LEVEL
MODULATI ON RESET SEQUENCE »
DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT CURRENT | NDEX
SWEEP
LI ST
SELECT LIST...
oS

FUNCTI ON

Bild 2-9 DELETE-LIST-Auswahlfenster
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2.2.4.3 Listen editieren

Durch die Auswahl eines Editiermodus auf der OPERATION-Seite wird automatisch die EDIT-Seite
aktiviert. Bei der Auswahl der Funktion EDIT/VIEW erscheint am Display der gréRtmdégliche Ausschnitt
der Liste (siehe Bild 2-10). Bei den Blockfunktionen FILL, INSERT und DELETE erscheint zuséatzlich ein
Eingabefenster (siehe Bild 2-11... 2-13).

Auf der EDIT-Seite stehen, wie auf der OPERATION-Seite, die beiden Funktionen SELECT LIST und
FUNCTION zur Verfligung.

Die Ruckkehr zur OPERATION-Seite erfolgt durch zweimaliges Driicken der Taste [RETURN].

Einzelwertfunktion EDIT/VIEW

Durch die Auswahl der Funktion EDIT/VIEW kann man sich die ganze Liste ansehen oder
Modifikationen von Einzelwerten vornehmen.

Markiert der Cursor einen Wert in der INDEX-Spalte der Liste, verlat man durch Betéatigen der Taste
[RETURN] den EDIT-Modus. Der Menucursor markiert dann wieder FUNCTION.

Es gibt keine eigene Funktion fir das Speichern der Liste. Das bedeutet, jede Modifikation der Liste
wird in den internen Datensatz tibernommen und wirkt bei Verlassen der EDIT/VIEW-Funktion.

Auswahl:  FUNCTION EDIT/VIEW
.

100. 000 000 Q wme -30.0 d&m

FREQUENCY SELECT LI ST. .. CURRENT: MSEQ2
LEVEL FUNCT! ON FILL |INSERT DELETE ED T/ VI,EW
MODULATI ON -1 NDEX - FREE 2041 - LEN 2055 MVEMORY DVELL
DIG TAL MoD | [EEEH 09 50
LF OUTPUT 0002 02 50
SVEEP 0003 01 60
LI ST 0004 23 60

0005 09 85
UTILITIES 0006 10 85
HELP 0007 08 85

0008 11 85

I IE I I RN

Bild 2-10 Editierfunktion EDIT/VIEW

INDEX Position in der Liste

FREE Verfluigbarer Platz. FREE 2041 bedeutet, dall insgesamt Platz fur 2041
Parametertupel (Elemente) im Listenspeicher verfligbar ist.

LEN Belegter Platz. LEN 2055 bedeutet, dal3 die aktuelle Liste 2055 Elemente im
Listenspeicher belegt.

MEMORY Identifikation der darunterliegenden Spalte. Die Anzahl der Parameterspalten

DWELL ist bei den verschiedenen Listeneditoren unterschiedlich. Der Listeneditoren fiir

die digitalen Modulationsdaten besitzt drei Parameterspalten (DATA, BURST
und LEVEL ATTENUATION).
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Parameter auswéahlen > Mit dem Drehknopf den zum Parameter gehoérigen Index markieren oder
den Wert des Index direkt tiber die Zahlentasten eingeben.

»Taste [SELECT] dricken.
Der erste Parameter MEMORY wird markiert. Soll der zweite Parameter
DWELL markiert werden, Taste [SELECT] nochmals driicken.

Parameter &ndern » Mit dem Drehknopf den Wert des ausgewahlten Parameters variieren oder
den Wert direkt mit Zifferntasten eingeben.

Hinweis: Eine Ausnahme bilden die bindren Coderdaten der digitalen
Modulationen, die nicht variierbar sind. In diesen Féllen sind
auBBerdem alle Zifferntasten aulBer der "0" und der "1"
unwirksam.

» Taste [ENTER] oder Einheitentasten driicken.
Der Wert wird in den Datensatz tibernommen. Der Mentcursor markiert den
Wert der nachsten Spalte. In der letzten Spalte markiert der Menticursor
dann die nachste Zeile der Spalte MEMORY.

» Taste [RETURN] driicken.
Der Menucursor springt zuriick auf die INDEX-Spalte. Durch mehrfaches
Driicken der Taste [RETURN] wird der EDIT-Modus verlassen (siehe
Abschnitt 2.2.4.4, Mustereinstellung).

Blockfunktion FILL

Mit der Funktion FILL wird ein Parameter, z.B. MEMORY, innerhalb eines definierten Bereichs mit
konstanten oder linear ansteigenden/abfallenden Werten Uberschrieben. Durch Betétigen der Taste
[RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daR eine Anderung ausgefiihrt wird.

Uberschreitet der Fiillbereich das Ende der Liste, so wird die Liste automatisch verlangert.

Der Listeneintrag, im Beispiel fur MEMORY, beim Index [AT + n] rechnet sich aus den Angaben AT,
RANGE, Startwert (MEMORY) und WITH INCREMENT folgendermaf3en:

MEMORYJ[AT+n] = Startwert (MEMORY)+ n - Inkrement | (0<n<RANGE1)

Auswabhl: FUNCTION-FILL

100. 000 000 Q M= - 30.0 d&m

FREQUENCY SELECT LI ST. .. F] 1L AT | 10 RANGE 1
LEVEL FUNCTI ON PARAMETER | MEMORY | DWELL
MODULATI ON | a - | NOEX AREE2041- LENPOS5
DI GI TAL MOD - ooo1 MEMORY
LF OUTPUT 0002 W TH | NCREMENT
SWEEP 0003
0005
UTI LI TI ES 0006
HELP 0007
0008

Bild 2-11 Editierfunktion FILL: Eingabefenster
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FILL AT Einstellen des Fillbereichs
AT Untere Grenze (Index)
RANGE Fillbereich (Anzahl der zu fillenden Elemente)
PARAMETER Auswahl, auf welchen der Parameter die Fillfunktion wirken soll. Diese
Menuoption entféllt, falls die Liste nur Elemente mit einem Parameter enthalt.
MEMORY Eingabe des Startwerts fir den ausgewdahlten Parameter. Die Option wird nur
oder DWELL angezeigt, wenn unter PARAMETER MEMORY oder DWELL ausgewabhlt ist.

WITH INCREMENT

EXECUTE

Liste fillen

1038.6002.02

Eingabe des Inkrementes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten. Wird
als Inkrement 0 angegeben, erreicht man einen Fullvorgang mit konstanten
Werten. Diese Option wird nur angezeigt, wenn unter PARAMETER MEMORY
oder DWELL ausgewéhlt wurde.

Hinweis:  Bei einigen Listenarten, z.B. digitale Modulationsdaten, entféllt die
Angabe eines Inkrements, da es sich dabei um Bindrdaten
handelt. In diesen Féllen entféllt die Zeile WITH INCREMENT.

Startet den Fullvorgang. Nach dem Ausfiihren der Funktion wird das Eingabe-
fenster automatisch verlassen. Der aktuelle Index zeigt auf das erste Element
nach dem bearbeiteten Bereich.

Der Menucursor markiert nach Auswahl von FILL den Menulpunkt FILL AT.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert den Wert bei AT.

» Indexwert mit Drehknopf variieren oder mit den Zahlentasten und Taste
[ENTER] eingeben.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert den Wert bei RANGE.

» Wert mit Drehknopf variieren oder mit den Zahlentasten und Taste [ENTER]
eingeben .

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert MEMORY oder DWELL in der Eingabezeile
PARAMETER.

» MEMORY mit Drehknopf wahlen (falls noch nicht markiert) und Taste
[SELECT] druicken.
Der Menucursor markiert den Wert in der Eingabezeile MEMORY.

» Startwert fur die Spalte MEMORY mit Drehknopf variieren oder mit den
Zahlentasten und Taste [ENTER] eingeben.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert den Wert in der Eingabezeile WITH INCREMENT.

» Wert des gewiinschten Inkrements mit Drehknopf variieren oder mit den
Zahlentasten und Taste [ENTER] eingeben.

» Taste [RETURN] druicken.
Die ausfiihrbare Aktion EXECUTE P> markieren.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Fullvorgang wird ausgeltst. Nach Ausfihrung der Funktion wird das
Eingabefenster automatisch verlassen. Der Meniicursor markiert
FUNCTION. Die EDIT-Seite zeigt das Ende des gerade gefillten Bereichs.
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Blockfunktion INSERT

Die Funktion INSERT fugt vor dem Element mit dem gegebenen Startindex die gewlinschte Anzahl von
Elementen mit konstanten oder linear ansteigenden / abfallenden Werten ein. Alle Elemente die bisher
ab Startindex abgelegt waren, werden ans Ende des einzufligenden Bereiches verschoben.

Die Eingabe erfolgt analog zu Fllen einer Liste.

Durch Betétigen der Taste [RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daR eine Anderung
erfolgt. Der Menucursor markiert dann FUNCTION.

Der Listeneintrag, im Beispiel fur MEMORY, beim Index [AT + n] rechnet sich aus den Angaben AT,
RANGE, Startwert (MEMORY) und WITH INCREMENT folgendermaf3en:

MEMORY[AT+n] = Startwert (MEMORY) + n - Inkrement | (0<n < RANGE-1)

Auswahl:  FUNCTION INSERT
.

100. 000 000 O wm+

FREQUENCY SELECT LIST...

LEVEL FUNCTI ON

MODULATI ON -1 NDEX - FREE 2041 - LEN 2055 MEMORY

DI G TAL MOD 0001 W TH | NCREMENT

LF OUTPUT 0002 DVELL

SWEEP 0003 W TH | NCREMENT

LI ST 0004
0005

UTI LI TIES 0006

HELP 0007
0008

Bild 2-12 Editierfunktion INSERT: Eingabefenster
INSERT AT Eingabe des Startindex und der Anzahl der einzufiigenden Elemente .
AT Startindex, vor dem die Einfligeoperation wirken soll.

RANGE Anzahl der einzufliigenden Elemente

MEMORY Eingabe des Startwertes fir MEMORY.
DWELL Eingabe des Startwertes fir DWELL.
WITH INCREMENT Eingabe des Inkrementes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten fir

MEMORY oder DWELL. Wird als Inkrement 0 angegeben, erreicht man, daf3
konstante Werte RANGE mal eingeftigt werden.

Hinweis:  Bei einigen Listenarten, z.B. digitale Modulationsdaten, entféllt die
Angabe eines Inkrements , da es sich dabei um Binérdaten
handelt. In diesen Féllen entfallen die Zeilen WITH INCREMENT.

EXECUTE P Startet den Einfligevorgang. Nach dem Ausfiihren der Funktion wird das Ein-

gabefenster automatisch verlassen. Der Menicursor markiert FUNCTION. Die
EDIT-Seite zeigt den Anfang des vorgeriickten Bereichs.
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Blockfunktion DELETE

Mit der Funktion DELETE werden die Elemente des angegebenen Bereichs geldscht. Dabei entsteht
keine Licke in der Liste, sondern die restlichen Elemente riicken vor. Wenn der gegebene Bereich das
Ende der Liste Uberschreitet, wird bis zum Listenende geldscht.

Die Eingabe erfolgt analog zu Fllen einer Liste.

Durch Betétigen der Taste [RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daR eine Anderung
erfolgt. Der Menucursor markiert dann FUNCTION.

Auswahl:  FUNKTION DELETE
A

100. 000 000 Q wm«

FREQUENCY SELECT LI ST. ..
LEVEL FUNCTI ON
MODULATI ON -1 NDEX - FREE 2041 - LEN 205% EXECUTE p
DI GI TAL MOD 0001
LF OUTPUT 0002
SWEEP 0003
LI ST 0004
0005
UTI LI TI ES 0006
HELP 0007
0008

Bild 2-13 Editierfunktion DELETE: Eingabefenster
DELETE AT Eingabe des zu I6schenden Blocks der Liste.
AT Untere Grenze (INDEX)

RANGE Bereich (Anzahl der zu Idschenden Elemente)

EXECUTE P Startet den Ldschvorgang. Nach dem Ausfuhren der Funktion wird das
Eingabefenster automatisch verlassen. Der Meniicursor markiert FUNCTION.
Die EDIT-Seite zeigt den Anfang des vorgeriickten Bereichs.

2.2.4.4  Mustereinstellung fur die Bedienung des Listeneditors

Der Anwender kann sich mit der Bedienung des Listeneditors durch die folgende Mustereinstellung im
Menu MEM SEQ vertraut machen. Es soll eine Liste erzeugt und mit Hilfe der Einzelwertfunktion
EDIT/VIEW mit Werten belegt werden:

¢ Speicherplatznummer des ersten Elements 20
* Verweilzeit des ersten Elements 15s

¢ Speicherplatznummer des zweiten Elements 1.

Nach Abschlu3 der Einstellung soll zur OPERATION-Seite des Menis MEM SEQ zurlickgekehrt
werden.
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Zu Beginn der Bediensequenz ist das Menii MEM SEQ aufgerufen. Zundchst mul3 eine Liste MSEQ2
erzeugt und aktiviert werden. Der Menilcursor markiert einen Parameter des Einstellmenlis auf der
OPERATION-Seite (siehe Bild 2-14).

100. 000 000 O wm+ - 30.0 an

FREQUENCY AUTO SINGE STEP EXT-SINGLE EXT-STEP
LEVEL
MCDULATI ON RESET SEQUENCE p
DI GI TAL MOD
LF QUTPUT CURRENT | NDEX
SVEEP
LISsT
[g%@gﬁ?; SELECT LIST. .. CURRENT: MBEQ2
DELETE LI ST. ..

FUNCTI ON FILL | NSERT DELETE EDIT/VIEW

Bild 2-14 Startpunkt der Mustereinstellung, Editieren einer Liste
Bedienschritte Erlauterungen
MENU / VARIATION MENU / VARIATION Menulpunkt SELECT LIST
= auswahlen.
/¢/ \\\
6 H SELECT LIST...
\\\\\ ///’,7

Eine neue Liste MSEQO wird

MENU / VARIATION MENU / VARIATION erzeugt.

4 \ Der Menucuror wird auf SELECT
wO \ CREATE NEW LIST LIST zuriickgesetzt.
MENU / VARIATION MENU / VARIATION Menulpunkt FUNCTION auswahlen.
o ) FUNCTION...

\\\3\\ /,j///[?/
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MENU / VARIATION MENU / VARIATION

(@) \ .EDIT VIEW.

Einzelwertfunktion EDIT/VIEW aus-
wahlen.

Die EDIT-Seite des Menus MEM
SEQ wird aufgerufen. Der Meniicur-
sor markiert den Index des ersten
Elements der Liste MSEQO.

SELECT

Menucursor auf die Speicherplatz-
nummer des ersten Elements setzen
(s. Bild 2-15,A).

DATA INPUT

MEMORY 20 eingeben.

Der Menlcursor springt automatisch
auf den DWELL-Wert des ersten
Elements (Bild 2-15,B) der mit
100 ms vorbelegt ist.

DWELL 15 s eingegeben.

Der Menlcursor springt automatisch
auf den MEMORY-Wert des zweiten
Elements der ebenfalls mit 100 ms
vorbelegt ist.

MEMORY 1 eingeben.

Der Menlcursor springt automatisch
auf den DWELL-Wert des zweiten
Elements.

Mentcursor auf den Index zurlick-
RETURN
setzen.
RETURN Menucursor auf Menupunkt
FUNCTION der EDIT-Seite des

Menis MEM SEQ zuriicksetzen (s.
Bild 2-15, C).

SELECT

Menucursor auf Menlpunkt
FUNCTION der OPERATION-Seite
des Meniis MEM SEQ zuriicksetzen.

Hinweis:  Mit der Riickkehr auf die OPERATION-Seite ist die Bedienung des Listeneditors
abgeschlossen. Im LIST-Modus (Menii LIST) muf3 anschlief3end noch die Funktion LEARN
P aktiviert werden, damit die Einstellungen in die Hardware (ibernommen werden.
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A
100. 000 000 0 - - 30.0 «n
FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT : M3EQD
LEVEL FUNCTTION FILL INSERT DELETE EDIT/VIEW
MODULATION |4 -INDEX - FREE 0246 - LEN 0010 MEMORY DWELL
DIGITAL MOD ? 0001
LF OUTPUT ﬁ
SWEEP -:;
LIST :’;
Z
UTILITIES ﬁ
HELP ?
¥
B
100. 000 000 0 :=- -30.0 o
FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT : MSEQ2
LEVEL FUNCTION INSERT DELETE EDIT/VIEW
MODULATION |a -INDEX — FREE 024% - LEN 0010 MEMORY DWELL
DIGITAL MOD % 0001 20
LF OUTPUT ‘5 0002
SWEEP ‘5
LIST <
Z
UTILIES ﬁ
HELE ?
-
C

100. 000 000 0 -

- 30.0 =

FREQUENCY SELECT LIST...
LRV L Eﬂﬁﬂﬁiﬂﬂ
MODULATION
DIGITAL MOD
LF QUTPUT
SWEEP

LIST
UTILIES
HELP

0001
ooz
0003

L SRR RLLRRLAR R

—INDEX - FREE 0244 - LEN 0010

CURRENT : MSEQZ

FILL INSERT DELETE EDIT/VIEW
MEMORY DWELL

20 15.00 =
07 100 ms

Bild 2-15, A...C Mustereinstellung - Editieren einer Liste
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2.2.4.3 Geréateeinstellungen speichern und aufrufen (SAVE / RECALL)

Es kdnnen 50 komplette Geréteeinstellungen auf die Speicherplatze 1 bis 50 abgespeichert werden.

Bedienschritte Erlauterungen

DATA INPUT Aktuelle Geréteeinstellung auf Spei-

cherplatz 12 abspeichern.
l 2 Xl
ENTER

DATA INPUT Geréateeinstellung des  Speicher-

platzes 12 aufrufen.
ENTER

Die ziffernanzeige wahrend einer Save- oder Recall-Eingabe wird in einem Fenster eingeblendet.

Eine besondere Funktion hat der Speicherplatz 0. Auf ihm wird automatisch die Gerateeinstellung
abgespeichert, die vor dem letzten Speicher Recall und vor einer Preset-Einstellung aktuell war. Damit
kdnnen aus Versehen geldschte Gerateeinstellungen mit Recall O wiedereingestellt werden.

Ist eine Gerateeinstellung abgespeichert, in der ein Sweep eingeschaltet war, so wird der Sweep mit
dem Recall gestartet.

Mit dem Parameter EXCLUDE FROM RCL in den Menis FREQUENCY und LEVEL-LEVEL kann
festgelegt werden, ob beim Laden einer Gerateeinstellung die gespeicherte RF-Frequenz und der
RF-Pegel ebenfalls geladen werden oder ob die aktuellen Einstellungen erhalten bleiben.

IEC-Busbefehl Abspeichern: "*SAV 12"

IEC-Busbefehl Aufrufen: "*RCL 12"

Hinweise: Der Inhalt von Listen, wie fir den LIST-Modus oder flir die Benutzerkorrektur (UCOR)
benutzt, wird nicht im SAVE-Speicher abgelegt. Er ist unter dem jeweiligen Listennamen
gespeichert und abrufbar. Bei Aufrufen von Geréteeinstellungen, die auf Listendaten
zurlickgreifen, wie z.B. Pegeleinstellung mit UCOR, wird der aktuelle Listeninhalt
verwendet. Der ist, falls er gedndert wurde, nicht mehr gleich mit dem Listeninhalt zum
Zeitpunkt des Abspeicherns.

Memory Sequence wird im Abschnitt 2.10 behandelt.
Das Modell SMEO3A und Gerate mit der Option SM-B50, schnelle Rechner verfiigen Uber die

Betriebsart "Fast Restore" zum sehr schnellen Laden von gespeicherten Geréteeinstellungen. Diese
Betriebsart ist nur bei Fernbedienung aufrufbar (siehe Kapitel 3, Abschnitt " Betriebsart Fast Restore").
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2.3 MenU-Ubersicht
FREQUENCY
LEVEL LEVEL
ALC
UCOR
EMF
MODULATION AM
— FM (Option SM-B5)
— PM (Option SM-B5)
— PULSE (Option SM-B3/B8/B9)
— STEREO (Option SM-B5/B6)
— VOR (Option SM-B6)
— ILS-GS (Option SM-B6)
— ILS-LOC (Option SM-B6)
— MKR-BCN  (Option SM-B6)
DIGITAL MOD GMSK (Option SME-B11)
— GSFK (Option SME-B11)
— QPSK (Option SME-B11)
— GSK (Option SME-B11)
— 4FSK (Option SME-B11)
— FFSK (Option SME-B11)
— ERMES (Option SME-B11 und SME-B12)
— FLEX (Option SME-B11, SME-B12 und SME-B41)
— POCSAG (Option SME-B11, SME-B12 und SME-B42)
L REFLEX (OPtion SME-B11, SME-B12, SME-B42 und B43)
LF OUTPUT
SWEEP FREQ
F LEVEL
— LFGEN (Option SM-B2/SM-B6)
LIST
MEM SEQ
UTILITIES SYSTEM — GPIB
— REF OSC — RS232
— PHASE — SECURITY
— PROTECT '— LANGUAGE
— CALIB VCO SUM
— DIAG CONFIG LEV PRESET
— TEST — TPOINT PULSE GEN (Option SM-B4)
— MOD KEY — PARAM REF OSC
— AUXI/O QPSK (Option SME-B11)
— BEEPER — LEVEL
HELP
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2.4 RF-Frequenz

Die Frequenz des RF-Ausgangssignals kann direkt mit der Taste [FREQ] (siehe Abschnitt 2.2.2.5) oder
durch Zugriff auf das Menii FREQUENCY eingestellt werden.

Im Meni FREQUENCY wird unter FREQUENCY die Frequenz des RF-Ausgangssignals angezeigt.
Der Eingabewert entspricht direkt der Frequenz des RF-Ausgangssignals.

Der Eingabewert der Frequenzeinstellungen, die mit der Taste FREQ erfolgen, bericksichtigt
rechnerisch einen Offset (siehe Abschnitt 2.4.1). Dies bietet die Mdoglichkeit, die gewlnschte
Ausgangsfrequenz eventuell nachgeschalteter Geréate wie Mischer einzugeben.

Hinweis:  Weitere Einstellungen:  Frequenzsweep Ment SWEEP
LF-Frequenz Menii MODULATION
Menti LF-OUTPUT
int./ext. Referenzfrequenz Menii UTILITIES-REF OSC

Phase des Ausgangssignals ~ Meni UTILITIES-PHASE

Mentauswahl: FREQUENCY
A

100. 000 00Q O w- - 30.0 d&m

100. 000 000 0 Mz

LEVEL OFFSET 0.0 Hz
MODULATI ON
DI Gl TAL MOD
LF QUTPUT KNOB STEP USER 1. 000 000 0 M
SVEEP KNOB STEP DECI MAL| USER

LI ST EXCLUDE FROM RCL
MEM SEQ
UTI LI TI ES
HELP

Bild 2-16 Meni FREQUENCY (Preseteinstellung)
FREQUENCY Eingabewert der RF-Frequenz an der RF-Ausgangsbuchse
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ 100E6
OFFSET Eingabewert eines Frequenzoffsets, z.B. eines nachgeschalteten Mischers

(siehe Abschnitt 2.4.1, Frequenzoffset).
Ist ein Offset eingegeben erscheint die Statusmeldung FREQ-OFFST im
Kopffeld.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ OFFS 0
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KNOB STEP USER Eingabewert der Schrittweite fir die Frequenzanderung mit dem Drehgeber .
Die RF-Frequenz wird in der eingegebenen Schrittweite variiert, wenn KNOB
STEP auf USER steht.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ STEP 1Mz
KNOB STEP DECIMAL: Variationsschrittweite entsprechend der Position des Ziffern-
cursors.
USER: "User Defined", Variationsschrittweite wie unter KNOB STEP

USER eingegeben.

EXCLUDE FROM RCL OFF Normalfunktion. Beim Laden von Geréteeinstellungen mit der
Taste [RCL] oder mit einer Memory Sequence wird die
gespeicherte Frequenz ebenfalls geladen.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ RCL | NCL

ON Beim Laden von Gerateeinstellungen wird die RF-Frequenz nicht
geladen, die aktuelle Frequenzeinstellung bleibt erhalten.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ RCL EXCL

2.4.1 Frequenzoffset

Der SME bietet die Moglichkeit, einen Offset (OFFSET) eventuell nachgeschalteter Gerate im Menli
FREQUENCY einzugeben. Der Anzeige-/Eingabewert unter FREQ im Kopffeld beriicksichtigt diese
Eingabe und stellt den Frequenzwert des RF-Signals am Ausgang dieser Gerate dar (siehe Bild 2-17).

Die Eingabewerte FREQUENCY und OFFSET im Menli FREQUENCY bzw. FREQ im Kopffeld stehen
mit der Frequenz des RF-Ausgangssignals in folgendem Zusammenhang:

FREQ- OFFSET = RF-Ausgangssignal (= FREQUENCY)

Eine Offseteingabe bewirkt keine Anderung des RF-Ausgangssignals, sondern nur eine Anderung des
Anzeigewertes FREQ in der Kopfzeile, d. h., FREQ in der Kopfzeile zeigt die offsetbehaftete Frequenz
an und FREQUENCY im Menii FREQUENCY zeigt die RF-Ausgangsfrequenz an. Die Statuszeile zeigt
FREQ- OFFST an, wenn ein Offset eingegeben ist.

Die Offseteinstellung bleibt auch beim Frequenzsweep wirksam.

Eingabewert

OFFSET
Y — — [— L .
- (Menii FREQUENCY)
sisanic ®- L.O.
SME oo @ Y
DDO/ ) g:
e R .
= 00080000 00 ]©" > - Mischer >
RF-Ausgangsfrequenz Taste FREQ im Kopffeld
FREQUENCY im Meni FREQUENCY
Bild 2-17 Beispiel fur eine Schaltung mit Frequenzoffset
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2.5 RF- Pegel

Der RF-Ausgangspegel kann direkt mit der Taste [LEVEL] (siehe Abschnitt 2.2.2.5) oder durch Zugriff
auf das Menii LEVEL eingestellt werden.

Im Menu LEVEL- LEVEL wird unter AMPLITUDE der eingestellte RF-Ausgangspegel angezeigt.
Der Eingabewert der Pegeleinstellungen, entspricht direkt dem RF-Ausgangspegels.

Der Eingabewert der Pegeleinstellung, die mit der Taste LEVEL im Kopffeld erfolgt, bertcksichtigt
rechnerisch den Offset eines eventuell nachgeschalteten Dampfungs-/Verstarkungsgliedes (siehe
Abschnitt 2.5.1). Dies bietet die Mdglichkeit, den gewiinschten Pegel am Ausgang nachgeschalteter
Gerate einzugeben, der SME verandert dann die RF-Ausgangspegel entprechend. Der Offset kann
ebenfalls im Menu LEVEL-LEVEL eingegeben werden.

Als Pegeleinheiten kénnen dBm, dBuV, mV und pV verwendet werden. Die 4 Einheitentasten sind direkt
mit diesen Einheiten beschriftet. Um auf eine andere Pegeleinheit zu wechseln, ist einfach die
gewtinschte Einheitentaste zu driicken.

Hinweise: - In der Statuszeile erscheint der Hinweis UNLEVELED, wenn der im Overrange-Bereich
eingestellte Pegel nicht erreicht wird.

- Weitere Einstellungen: Pegelsweep  Menlii SWEEP

- In der Statuszeile erscheint der Hinweis LEV-OFFST, wenn ein Offset eingegeben ist.

Mentauswahl: LEVEL - LEVEL

100. 000 000 0 w 300 der

FREQUENCY -30.0
LEVEL OFESET 0.0
MODULATI ON LIMT +16
DI GI TAL MOD ATTENUATOR MODE FI XED
LF OQUTPUT ATTEN FI XED RANGE -50 dBm TO -30
SVEEEP KNOB STEP USER 1.0 dB
LI ST KNOB STEP -DECI MAL | USER
MEM SEQ POWER RESOLUTI ON 0. 0.01)dB
UTILITIES POWER- ON STATE RF OFF [PREVI QUS SETTI NG
HELP EXCLUDE FROM RCL
Bild 2-18 Menu LEVEL (Preseteinstellung) POWER RESOLUTION 0.01 dB gewahlt
AMPLITUDE Eingabewert des RF-Pegels an der RF-Ausgangsbuchse (siehe Abschnitt
2.5.2, Pegeloffset).
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW - 30
OFFSET Eingabewert des Pegeloffsets des RF-Ausgangspegels gegenuber im

Kopffeld unter LEVEL angezeigten Eingabewert des RF-Pegels. Eingabe in
dB (siehe Abschnitt 2.5.1, Pegeloffset).

Ist ein Offset eingegeben, erscheint die Statusmeldung LEV-OFFS im
Kopffeld.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW OFFS 0
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LIMIT

ATTENUATOR MODE

ATTEN FIXED RANGE

KNOB STEP USER

KNOB STEP

POWER RESOLUTION

POWER-ON STATE

EXCLUDE FROM RCL

1038.6002.02

Eingabewert der Pegelbegrenzung. Der Wert gibt die Obergrenze des Pegels
an der RF-Ausgangsbuchse an. Es erscheint eine Warnung in der Statuszeile,
wenn versucht wird, einen Uber der Grenze liegenden Pegel einzustellen.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW LI M 16 dBm

AUTO Normalbetrieb. Die mechanisch schaltende Eichleitung schaltet in
einer 5-dB-Stufung bei festen Schaltpunkten.

IEC-Bus-Befehl : QUTP: AMOD AUTO

FIXED Pegeleinstellungen erfolgen ohne Schalten der Eichleitung (siehe
Abschnitt 2.5.2, "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung").
IEC-Bus-Befehl : OQUTP: AMOD FI X

Anzeige des Pegelbereiches, in welchem in der Betriebsart "ATTENUATOR
MODE FIXED" der Pegel unterbrechungsfrei eingestellt wird.

Eingabewert der Schrittweite fiur die Pegelanderung mit dem Drehgeber . Der
RF-Pegel wird in der eingegebenen Schrittweite variiert, wenn KNOB STEP
auf USER steht.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW STEP 1

DECIMAL Variationsschrittweite entsprechend der Position des Zifferncursor.

USER User Defined, Variationsschrittweite wie unter KNOB STEP USER
eingegeben.

Auswahl der Auflosung der LEVEL-Anzeige.
Im Pegelbereich -99,9 dBm ...+16 dBm kann zwischen einer Auflésung von
0,1 dB oder 0,01 dB gewahlt werden.

Auswahl des Zustandes, den der RF-Ausgang nach dem Einschalten des
Gerates einnehmen soll.

RF OFF Ausgang ist abgeschaltet.

PREVIOUS SETTING Zustand wie vor dem Ausschalten.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: OUTP: PON ON

OFF Normalfunktion. Beim Laden von Gerdteeinstellungen mit der

Taste [RCL] oder mit einer Memory Sequence wird der
gespeicherte RF-Pegel ebenfalls geladen.

IEC-Bus-Befehl POW RCL | NCL

ON Beim Laden von Gerateeinstellungen wird der RF-Pegel nicht
geladen, die aktuelle Pegeleinstellung bleibt erhalten.

IEC-Bus-Befehl : SOQURPOW RCL EXCL
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251 Pegeloffset

Der SME bietet die Mdglichkeit, den Offset (OFFSET) eines eventuell nachgeschalteten Damp-
fungs-Verstarkungsgliedes im Menlu LEVEL-LEVEL einzugeben. Der Anzeige-/Eingabewert unter
LEVEL im Kopffeld bertcksichtigt diese Eingabe (s.u.) und stellt den Pegelwert des Signals am
Ausgang des nachgeschalteten Gerates dar (siehe Bild 2-19).

Die Eingabewerte AMPLITUDE und OFFSET im Menlu LEVEL bzw LEVEL im Kopffeld stehen mit dem
RF-Ausgangspegel in folgendem Zusammenhang:

LEVEL - OFFSET = Ausgangspegel (= AMPLITUDE)

Eine Offset-Eingabe bewirkt keine Anderung des RF-Ausgangspegels, sondern nur eine Anderung des
Anzeigewertes LEVEL im Kopffeld. Der Offset ist in dB einzugeben d.h., LEVEL in der Kopfzeile zeigt
den offsetbehafteten Pegel an und AMPLITUDE im Meni LEVEL-LEVEL den RF-Ausgangspegel. Die
Statuszeile zeigt LEV-OFFST an, wenn ein Offset eingegeben ist.

Die Offseteinstellung bleibt auch in der Betriebsart ATTENUATOR MODE FIXED und beim Pegelsweep
wirksam.

Eingabewert
—— — = =P OFFSET
EEEEB °- (Menii LEVEL)
SME H8l e \/
e __
R el > i
RF-Ausgangspegel LEVEL in Kopfzeile

(AMPLITUDE im Menu LEVEL)

Bild 2-19 Beispiel fur eine Schaltung mit Pegeloffset

2.5.2 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

In der Betriebsart ATTENUATOR MODE FIXED erfolgen Pegeleinstellungen unterbrechungsfrei.
Anstelle der unterbrechend schaltenden Eichleitung wird eine elektronische D&mpfungseinstellung
verwendet.

Bei Uber- oder Unterschreitung des normalen Variationsbereiches von 23 dB erscheint die Warnung

Level under/overrange in der Anzeige. In diesen Bereichen sind die Pegelgenauigkeit und die spektrale
Reinheit nicht mehr garantiert.
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2.5.3 Interne Pegelregelung ein-/ausschalten

Zugriff auf Einstellungen zur Pegelregelung bietet das Meni LEVEL-ALC.

Es kann die Pegelregelung auf3er Funktion gesetzt werden und es kénnen verschiedene Bandbreiten
der Pegelregelung eingeschaltet werden.

Mit dem Ausschalten der Pegelregelung (ALC STATE OFF) wird die interne Pegelregelung in einen
Sample-and-Hold-Betrieb umgeschaltet. In dieser Betriebsart wird nach jeder Pegel- und Frequenz-
einstellung die Pegelregelung automatisch kurzzeitig eingeschaltet und dann der Pegelsteller auf dem
erreichten Wert festgehalten. Das Ausschalten der Pegelregelung wird bei Mehrsendermessungen
benutzt, um einen gréReren Intermodulationsabstand zu erzielen.

Durch die Bandbreiteneinstellung wird das AM-Rauschen des Ausgangssignals beeinflu3t. Die Band-
breite der Pegelregelung hat dieselbe Wirkung wie ein Filter gleicher Bandbreite.

Mentauswahl: LEVEL - ALC

100. 000 00Q 0O w-

FREQUENCY LEVEL STATE
LEVEL ALC SEARCH ONCE »p

MODUL ATI ON UCOR BANDW DTH 100k 500k Hz
DI GI TAL MOD EM-

LF OQUTPUT
SVEEP

LI ST

MEM SEQ
UTI LI TI ES
HELP

Bild 2-20 Menu LEVEL - ALC (Preseteinstellung)
STATE ON Normalzustand. Die interne Pegelregelung ist dauernd eingeschaltet.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW ALC ON

OFF Die interne Pegelregelung ist auBer Funktion. In diesem Zustand ist
keine AM und keine digitale Modulation mit AM-Anteil méglich.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON ALC OFF

SEARCH ONCE P Manuelles kurzzeitiges Einschalten der Pegelregelung zur Pegelkalibrierung in
der Betriebsart ALC STATE OFF.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON ALC ON; ALC OFF
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2.5.4 Interne Pegelregelung - Bandbreitenumschaltung

BANDWIDTH Auswahl der Bandbreite der Pegelregelung.
AUTO Die Bandbreite wird automatisch den Betriebsbedingungen angepalit.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW ALC: BAND: AUTO ON

100 kHz Bandbreite schmal. Diese Einstellung verbessert das AM-Rauschen im
Tragerabstand >100 kHz. Die AM-Bandbreite ist damit jedoch ein-
geschrankt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON ALC: BAND 100kHz; BAND: AUTO OFF
500 kHz Volle Bandbreite
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW ALC: BAND 500kHz; BAND:; AUTO OFF

2.5.5 Benutzerkorrektur (UCOR)
Mit der Funktion "Benutzerkorrektur" kénnen Listen erstellt und aktiviert werden, in denen beliebigen
RF-Frequenzen Pegelkorrekturwerte zugeordnet sind.

Es kénnen bis zu 10 Listen mit insgesamt 160 Korrekturwerten angelegt werden. Fir Frequenzen, die
nicht in der Liste enthalten sind, wird die Pegelkorrektur durch Interpolation der néachstliegenden
Korrekturwerte ermittelt.

Bei eingeschalteter Benutzerkorrektur wird im Kopffeld des Displays die LEVEL-Anzeige durch die
Anzeige UCOR (User Correction) ergéanzt. Der RF-Ausgangspegel ist die Summe beider Werte.

LEVEL + UCOR = Ausgangspegel

Falls gleichzeitig die Offseteinstellung benutzt wird, ist der Anzeigewert LEVEL die Differenz der
Eingabewerte AMPLITUDE und OFFSET des Meniis LEVEL.

AMPLITUDE - OFFSET = LEVEL

Die Benutzerkorrektur ist, wenn eingeschaltet, in sdmtlichen Betriebsarten wirksam.

Mentiauswahl: LEVEL - UCOR
ASSSESSSTS S S S S ESErETETETETETEThThThhhhhhhhaams

100. 000 00Q 0O w

FREQUENCY STATE
LEVEL

MODULATI ON
DI GI TAL MOD
LF OUTPUT
SVEEP

LI ST

MEM SEQ

UTI LI TI ES

HEL P SELECT LI ST. .. CURRENT: UCOR1

DELETE LI ST. ..
FUNCTI ON FILL | NSERT DELETE EDIT/VIEW

Bild 2-21 Meniu LEVEL - UCOR - OPERATION-Seite
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STATE Ein-/Ausschalten der Benutzerkorrektur.
IEC-Bus-Befehl : SOUR CORR ON
SELECT LIST... Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe Abschnitt 2.2.4,
Listeneditor)
IEC-Bus-Befehl : SOUR CORR: CSET " UCORL"
DELETE LIST... L&schen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor)
IEC-Bus-Befehl : SOUR: CORR: CSET: DEL " UCOR2"
FUNCTION Auswahl des Editiermodus zum Bearbeiten der ausgewdhlten Liste (siehe Abschnitt
2.2.4, Listeneditor)
IEC-Bus-Befehle  : SOUR: CORR: CSET: DATA: FREQ 100 MHz, 102 MHz, ...
: SOUR: CORR: CSET: DATA: POW 1dB, 0.8dB, ...

100. 000 00Q O w

FREQUENCY CURRENT:  UCOR1L
LEVEL FUNCTI ON FILL I NSERT DELETE EDI T/M EW
MCDULATI ON I NDEX - FREE 70 - LEN 10 ——FREQUENCY UCORL

DI GI TAL MOD 005 105. 000 000 O
LF QUTPUT 006 107. 000 000
SVEEP 007 108. 000 000
LIST 008 109. 000 000
MEM SEQ 009 111. 000 000
UTI LI TI ES 010 112. 000 000
HELP 011 113.000 000
012 114.000 000

+ o+ o+ o+ o+ o+ +
DAl o
PO OO U WN ©

Bild 2-22 Meni UCOR - LEVEL-EDIT-Seite
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2.5.6 EMK (EMF)

Der Signalpegel kann auch als Spannung der EMK (Leerlaufspannung) eingestellt und angezeigt
werden.

Im Kopffeld des Displays erscheint EMF hinter der Einheit der Pegelanzeige.

Menliauswahl: LEVEL - EMF

100. 000 00Q 0O =

FREQUENCY
LEVEL

MODULATI ON
DI GI TAL MOD
LF OUTPUT
SVEEP

LIST

MEM SEQ

UTI LI TI ES
HELP

Bild 2-23 Meni LEVEL-EMF
STATE ON Spannungswert des Pegels ist Spannung der EMK.
OFF Spannungswert des Pegels ist Spannung an 50 Q (Preseteinstellung).

2.5.7 [RF ON/OFF]-Taste

Das RF-Ausgangssignal wird mit der Taste [RF ON / OFF] aus- und wieder eingeschaltet. Dabei bleibt
das aktuelle Menil unbeeinfluf3t. Bei ausgeschaltetem Ausgangssignal erscheint in der LEVEL- Anzeige
des Kopffeldes der Hinweis "RF OFF". Bei RF OFF bleibt der 50-Q-Quellwiderstand erhalten.

|IEC-Bus-Befehl : QUTP OFF

2.5.8 Uberspannungsschutz riicksetzen (nur SME02/03)

Der SME02/03 ist vor Uberlastung durch ein externes, in den RF-Ausgang eingespeistes Signal
geschitzt. Bei einem zu groRen externen Signal spricht die Uberlastsicherung an. Dieser Zustand wird
durch den Hinweis "RF OFF" in der LEVEL-Anzeige im Kopffeld und den Hinweis "OVERLOAD" in der
Statuszeile angezeigt.

> Die Uberlastsicherung durch Driicken der Taste [RF ON / OFF] wieder zuriicksetzen.
IEC-Bus-Befehl: QUTP: PROT: CLE
Der SMEO06 besitzt keinen Uberspannungsschutz. Der IEC-Bus-Befehl wird ignoriert.
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2.6 Modulation

Der SME bietet folgende Modulationen:

* Amplitudenmodulation (AM)

® Frequenzmodulation (FM) *

® Phasenmodulation (PM) *

® Pulsmodulation (PULSE) *

®* FM-Stereo-Modulation (STEREO) *

VOR/ILS-Modulation (VOR, ILS-GS, ILS-LOC, MKR BCN) *

und die digitalen Modulationen:
® GMSK, GFSK, QPSK, FSK, FFSK und 4FSK.?
® Funkdienste ERMES, FLEX, ReFLEX und POCSAG"

Zu allen Modulationen kénnen interne oder externe Modulationsquellen verwendet werden.

2.6.1 Modulationsquellen

Interne Modulationsquellen

Fur AM, FM und PM stehen je nach Ausriistung die internen Modulationsgeneratoren LF GEN1 und

LF GEN2 zur Verfiigung. Nahere Beschreibung siehe Abschnitt 2.6.2.1, LF-Generator.

Fir die interne Pulsmodulation ist das Ger&at mit einem Pulsgenerator (Option SM-B4) ausrustbar.
Nahere Beschreibung siehe Abschnitt 2.6.2.5.1, Pulsgenerator.

Fir die digitalen Modulationen steht ein PRBS-Generator mit wahlbaren Sequenzlédngen und ein
Datengenerator zur Verfiigung (siehe Abschnitt 2.6.3, Digitale Modulationen).

Externe Modulationsquellen

Die zugehorigen Eingangsbuchsen zu den verschiedenen Modulationen bei externer Speisung sind
Tabelle 2-1 zu entnehmen. DM (Digitale Modulation) steht fir GMSK, GFSK, QPSK, FSK, FFSK und
4FSK. Externe AM, FM und PM sind AC- oder DC-koppelbar.

Tabelle 2-1  Eingangsbuchsen fir verschiedene Modulationsarten

Eingénge

Modulation | EXT1 EXT2 |PULS DATA | CLOC | BURS
E K T

AM

FM1
FM2
PM1
PM2
PULSE X
DM X X X

XX [ X [X|X
X | X[ XX

R nur mit Option
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Das externe Modulationssignal muf3 eine Spannung von Ug = 1 V (U = 0,707 V) aufweisen, um den
angezeigten Modulationsgrad bzw. Hub zu erhalten. Abweichungen gréRer als +3 % werden in der
Statuszeile durch folgende Anzeigen gemeldet (siehe Tabelle 2-2).

Tabelle 2-2  Statusmeldungen bei Abweichung vom Sollwert am externen Modulationseingang

Anzeige Abweichung

EXT1-HIGH Spannung an EXT1 zu hoch

EXT1-LOW Spannung an EXT1 zu niedrig

EXT2-HIGH Spannung an EXT2 zu hoch

EXT2-LOW Spannung an EXT2 zu niedrig

EXT-HI/HI Spannung an EXT1 und EXT2 zu hoch

EXT-LO/LO Spannung an EXT1 und EXT2 zu niedrig

EXT-HI/LO Spannung an EXT1 zu hoch und EXT2 zu
niedrig

EXT-LO/HI ﬁparr]mung an EXT1 zu niedrig und EXT2 zu

oc

26.1.1 Simultane Modulation

Grundsatzlich ist jede Kombination von AM, FM, Pulsmodulation und einer digitalen Modulation (GMSK,
GFSK, QPSK, FSK, FFSK oder 4FSK) moglich. Anstelle von FM kann auch Phasenmodulation (PM)
eingeschaltet sein. Nur fir gleichartige Modulationen und fiur die Mehrfachverwendung des
2. LF-Generators gibt es Einschrankungen (siehe Tabelle 2-3).

Zweiton-AM ist mdglich durch gleichzeitiges Einschalten der externen und internen Quelle.

Zweiton-FM oder Zweiton-PM ist méglich durch gleichzeitiges Einschalten von FM1 und FM2 bzw. PM1
und PM2. Fir FM1 und FM2 (PM1 und PM2) kénnen getrennte Hibe eingestellt und separate Quellen
eingeschaltet werden.

Hinweis:  Bei Zweitonmodulation ist zu beachten, dal3 der eingestellte Hub oder Modulationsgrad fiir
ein Signal gilt und der Summenhub bzw. Summenmodulationsgrad sich aus der Addition
der beiden Signale ergibt. Dies fiihrt zu Ubermodulation, wenn dadurch der Maximalwert
flir Hub oder Modulationsgrad (liberschritten wird.

2.6.1.2 Wechselseitiges Abschalten von Modulationen

Wegen mehrfacher Verwendung von Funktionsmodulen im Gerat kénnen einige Modulationen nicht
gleichzeitig eingestellt werden (siehe Tabelle 2-3). Bei Handbedienung schalten sich unvertragliche
Modulationen gegenseitig ab, es erscheint eine Kurzzeitwarnung in der Statuszeile.

Hinweis:  Die IEC-Bus-Steuerung nach SCPI verbietet die wechselseitige Beeinflussung von

Modulationsarten. Bei Fernbedienung wird bei dem Versuch, unvertrdgliche Modulationen
einzuschalten, eine Fehlermeldung ausgegeben (siehe Anhang B).
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Tabelle 2-3 Modulationen, die sich nicht simultan betreiben lassen

AM |AM |AM |FM |FM1 |FM2 |FM2 |[PM1 [PM1 |PM2 |PM2 |Stereo [VOR|ILS |MCR
INTL | INT2| EXT1] INTL |EXTL1,2| INT2 EXTL INT1 [EXT1,2| INT2 5><T1, BCN

AM INT1 X | X |X

AM INT2 X X |X |X

AM EXT1 X

FM1INTL1 O X | X X X

FM1 EXT1,2 O X X X X

FM2 INT2 O X | X X X X X | X |X

FM2 EXT1,2 O X | X X X X

PM1 INT1 X | X X | X O X

PM1 EXT1,2 X X X X O X

PM2 INT2 X X X X O X X | X |X

PM2 EXT1,2 X [ X X |X O X

Stereo X X X X X X X X | X |X

VOR X X X X X | X

LS X X X X X X

MKR-BNC | X X | X X X X X | X

X Wechselseitiges Abschalten bei Handbedienung
in VOR-(ILS..)-Menil kann AM EXT als eigener Parameter zugeschaltet werden
O Abschalten durch lausN- Auswahl

2.6.1.3 Taste [MOD ON/OFF]

Die Modulationen lassen sich direkt mit der Taste [MOD ON/OFF] oder durch Zugriff auf das Meni
MODULATION ein-/ausschalten. Beim Einschalten mit der Taste [MOD ON/OFF] werden die
Modulationsquellen verwendet, die in den Modulationsmeniis eingestellt sind.

Die Taste [MOD ON / OFF] kann entweder fiir alle Modulationen oder fur eine ausgewéhlte Modulation
wirksam sein. Die Auswabhl, fir welche Modulation die Taste [MOD ON/OFF] wirksam ist, erfolgt im
Menu UTILITIES-MOD KEY (siehe Abschnitt "Modulationen der Taste [MOD ON/OFF] zuordnen").

Bei der Auswahl einer bestimmten Modulationsart schaltet jeder Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF]
die ausgewahlte Modulation ein bzw. aus.

Bei der Auswahl " alle Modulationen" wirkt die Taste [MOD ON/OFF] folgendermalf3en:

® Mindestens eine Modulation ist aktiv:
Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF] schaltet alle aktiven Modulationen aus. Welche Modulationen
aktiv waren, wird gespeichert.

® Keine Modulation ist aktiv:
Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF] schaltet die Modulationen ein, die zuletzt mit der Taste [MOD
ON/OFF] ausgeschaltet wurden.

Hinweis:  Flir diese Einstellung gibt es keinen direktes IEC-Befehl. Die Modulationen miissen einzeln
in den entsprechenden Subsystemen ein- bzw. ausgeschaltet werden.
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2.6.2 Analoge Modulation

2.6.2.1 LF-Generator
Der SME ist standardmé&Rig mit einem Festfrequenzgenerator als interne Modulationsquelle aus-
gerustet. Der Generator liefert Sinussignale der Frequenzen 0.4, 1, 3 und 15 kHz.

Neben der Standardbestiickung 1aRt sich der SME mit folgenden optionellen LF-Modulationsquellen
aufristen:

® | F-Generator, Option SM-B2

® Multifunktionsgenerator, Option SM-B6
Es besteht die Mdglichkeit, zwei optionelle Modulationsquellen zu bestlicken, sofern die Option SM-B3,
Pulsmodulator, nicht bestuckt ist. Sind zwei Optionen bestiickt, so entfallt der Zugriff auf den internen

Standardgenerator. Die unterschiedlichen Mdglichkeiten der Modulationsgeneratorbestiickung ergeben
sich aus Tabelle 2-4:

Tabelle 2-4  Bestuckungen mit Modulationsgeneratoren

LF-Generator 1 LF-Generator 2
Standardgenerator
Standardgenerator Option SM-B2, LF-Generator

Standardgenerator

Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator

Option SM-B2, LF-Generator

Option SM-B2, LF-Generator

Option SM-B2, LF-Generator

Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator

Die Auswahl der Kurvenform und Frequenz der internen Modulationssignale kann sowohl in einem der

Modulationsmenus ( AM, FM, PM) oder im LF-Output-Menu erfolgen.

Hinweise: - Entsprechend der Mdglichkeiten der bestlickten Modulationsgenerator-Optionen

ergeben sich Unterschiede in den Modulationsmentlis flir AM, FM und PM.

- Folgende Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich gegenseitig
aus: LFGEN SHAPE NOI und LF-Sweep.

1038.6002.02
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2.6.2.2 Amplitudenmodulation
Zugriff auf Einstellungen zur Amplitudenmodulation bietet das Meniit MODULATION-AM.

Hinweise: - Im Pegelbereich von 7 dBm...13 dBm werden mit steigendem Pegel die spezifizierten
AM-Daten nur fir linear abnehmenden Modulationsgrad garantiert. Bei Einstellung eines
zu grof3en Modulationsgrads erscheint "WARNING" in der Statuszeile bzw. die Meldung
"WARN -221 Settings conflict; modulation forces peak level into overrange"” nach
Betétigen der ERROR-Taste.

- Die Modulationen AM, VOR, ILS und MKR BCN schalten sich gegenseitig aus. Ebenso
schalten sich AM SOURCE INT = LFGENZ2 und STEREO gegenseitig aus.

Mentauswahl: MODULATION-AM
]

100. 000 000 0 m= -30.0 dem

FREQUENCY AM DEPTH 30.0 %

LEVEL FM AM SOURCE | NT LFGEN1 LFGEN2
PM AM SQURCE EXT EXT1
DI GI TAL MOD AM EXT COUPLI NG DC
LF QUTPUT AM POLAR TY m I NV
SVEEEP
LI ST LFGENL FREQ 0. 4k E 3k 15k Hz
MEM SEQ
UTI LI TI ES LFCGEN2 FREQ 1.000 0 kHz
HELP LFGEN2 SHAPE @ SR TRI NO

Bild 2-24  Menu MODULATION-AM (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B2,
LF-Generator

AM DEPTH Eingabewert des Modulationsgrads.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM 30PCT
AM SOURCE INT Auswabhl der internen Quelle.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM SOUR | NT1; STAT ON
AM SOURCE EXT Auswabhl der externen Quelle.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM SOUR EXT; STAT ON

AM EXT COUPLING  Auswahl der Kopplungsart AC oder DC bei externer Speisung (Eingang EXT1).
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM EXT: COUP AC
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AM POLARITY

LFGEN1 FREQ

LFGEN2 FREQ

LFGEN2 SHAPE

1038.6002.02

Auswabhl der Polaritéat der Amplitudenmodulation

NORM Eine positive Modulationsspannung erzeugt eine gréRere
Ausgangsamplitude.

INV Die Polaritat der AM ist invertiert.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM POL NORM

Auswahl der Frequenz des 1. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR AM | NT1: FREQ 1kHz

Eingabewert der Frequenz des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM | NT2: FREQ 1kHz

Auswahl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: SOUR2: FUNC SI N
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2.6.2.3 Frequenzmodulation
Zugriff auf Einstellungen zur Frequenzmodulation bietet das Menii MODULATION-FM.

Hinweis: Folgende Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich gegenseitig aus:
FM und PM; FM2 und STEREO; FM2 SOURCE = LFGENZ und VOR, ILS, MKR BCN

Menuauswahl: MODULATION-FM

100. 000 00Q 0O we LeveL - 30.0 B

FREQUENCY FML DEVI ATI ON 10.0

LEVEL FM1 SOURCE LFGENL EXT1  EXT2
LFGEN1 FREQ 0. 4k 3k 15k
DI G TAL MOD
LF OUTPUT FM2 DEVIATION 10.0
SWEEP FM2 SOURCE LFGEN2 EXT1  EXT2
LI ST LFGEN2 FREQ 1.000 0
MEM SEQ LFGEN2 SHAPE SIN] SR TR N

UTI LI TIES
HELP EXT1 COUPLING AC |pC
EXT2 COUPLING AC |pC
PREEMPHASIS CFF | 500 75u s

Bild 2-25 Meni MODULATION-FM (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B2, LF-
Generator (LFGEN2) und Option SM-B5, FM/PM-Modulator

FM1 DEVIATION Eingabewert des Hubs fur FM1.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FML 10kHz
FM1 SOURCE Ein- und Ausschalten der FM1 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehle : SOUR FML: SOUR | NT; STAT ON
LFGEN1 FREQ Auswabhl der Frequenz des 1. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FML: | NT: FREQ 1kHz
FM2 DEVIATION Eingabewert des Hubs fur FM2.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FM2 10kHz
FM2 SOURCE Ein- und Ausschalten der FM2 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FMR2: STAT OFF
LFGEN2 FREQ Eingabewert der LFGEN2-Frequenz.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FMR2: | NT: FREQ 1kHz
LFGEN2 SHAPE Auswahl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: SOUR2: FUNC SI N
EXT1 COUPLING Auswabhl der Kopplungsart AC oder DC fiir den externen Eingang EXT1.
IEC-Bus-Befehle : SOUR FML: EXT1: COUP AC
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EXT2 COUPLING Auswabhl der Kopplungsart AC oder DC fiir den externen Eingang EXT2.
IEC-Bus-Befehle : SOUR FML: EXT2: COUP AC
PREEMPHASIS Auswabhl der Vorverzerrung
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FML: PRE 50us

2.6.2.3.1 FM-Hubgrenzen

Der Maximalhub ist von der eingestellten RF-Frequenz abhangig (siehe Bild 2-26). Es ist moglich, fir
eine bestimmte RF-Frequenz einen zu grof3en Hub einzugeben oder die RF-Frequenz in einen Bereich
mit nicht mehr einstellbarem Hub zu andern. In diesem Fall wird der maximal mégliche Hub eingestellt
und eine Fehlermeldung angezeigt.

Im RF-Bereich 93,75 MHz bis 130 MHz ist je nach eingestelltem Hub ein unterschiedlicher Synthese-
bereich gewahlt. Bei kleinerem Hub als 62,5 kHz ist der Synthesizer im Teilerbereich mit optimaler
spektraler Reinheit. Ist der eingestellte Hub grol3er als 62,5 kHz, so wird automatisch der erweiterte
Mischbereich gewahlt.

maximaler
FM-Hub  #000 ——
[kHz]
2000 |—
erweiterter
10001~ Mischbereich
500
250
125 —
62,5
0,005 93,75 130 187,55 375 750 1500 3000 6000
RF-Frequenz [MHz]
Bild 2-26 Abhangigkeit des FM-Maximalhubs von der eingestellten RF-Frequenz

2.6.2.3.2 Preemphasis

Die Preemphasis bewirkt eine Vorverzerrung des Modulationssignals mit den Zeitkonstanten 50 us bzw.
75 ps. Dabei werden die héheren Frequenzen des Modulationssignals angehoben.

Bei eingeschalteter Preemphasis ist nur noch 1/4 des Maximalhubs zulassig. Die hochste erlaubte

Modulationsfrequenz ist 15 kHz. Ein Uberschreiten der zulassigen Modulationsfrequenz kann zu
Ubermodulation fiihren.
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2.6.2.4 Phasenmodulation
Zugriff auf Einstellungen zur Phasenmodulation bietet das Meni MODULATION-PM.
Hinweis:  Folgende Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich gegenseitig
aus: PM und FM
PM und STEREO
PM2 SOURCE = LFGENZ2 und VOR, ILS, MKR BCN
Mentauswahl: MODULATION - PM

100. 000 00Q O m= Lteve - 30.0 d8m

FREQUENCY | AM 1.0

LEVEL FM PML SOURCE LFGENL EXT1  EXT2
MODULATI ON] | [PM LFGEN1 FREQ 0. 4k 3k 15k
DI Gl TAL MOD

LF OUTPUT PM2 DEVI ATI ON 1.0
SWEEP PM2  SOURCE LFGEN2 EXT1  EXT2
LI ST LFGEN2 FREQ 1.000 0
MEM SEQ LFGEN2 SHAPE SR TR NO
UTI LI TIES
HELP EXT1 COUPLI NG AC | DC
EXT2 COUPLI NG AC | DC

Bild 2-27 Menl MODULATION - PM (Preseteinstellung) Ausstattung mit Option SM-B2, LF-"
Generator (LFGEN2), und Option SM-B5, FM/PM-Modulator

PM1 DEVIATION Eingabewert des Hubs fir PM1.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PML 1RAD
PM1 SOURCE Ein- und Ausschalten der PM1 und Auswahl der Modulationsquelle.
|IEC-Bus-Befehl : SOUR: PML: SOUR: | NT; STAT ON
LFGEN1 FREQ Auswahl der Frequenz des 1. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PML: | NT: FREQ 1kHz
PM2 DEVIATION Eingabewert des Hubs fur PM2.
IEC-Bus-Befehl : SOUR PM2 1RAD
PM2 SOURCE Ein- und Ausschalten der PM2 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PM2: SOUR | NT; STAT ON
LFGEN2 FREQ Eingabewert der LFGEN2-Frequenz.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PM2: | NT: FREQ 1kHz
LFGEN2 SHAPE Auswabhl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FUNC SI N
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EXT1 COUPLING Auswahl der Kopplungsart AC oder DC bei externer Speisung fur PM1
(Eingang EXT1).
IEC-Bus-Befehl : SOUR PM EXT1: COUP AC

EXT2 COUPLING Auswahl der Kopplungsart AC oder DC bei externer Speisung fir PM2
(Eingang EXT2).
IEC-Bus-Befehl : SOUR PM EXT2: COUP AC

2.6.2.4.1 PM-Hubgrenzen

Der Maximalhub ist von der eingestellten RF-Frequenz abhéangig (siehe Bild 2-28). Es ist mdglich, fir
eine bestimmte RF-Frequenz einen zu groRen Hub einzugeben oder die RF-Frequenz in einen Bereich
mit nicht mehr einstellbarem Hub zu andern. In diesem Fall wird der maximal mégliche Hub eingestellt
und eine Fehlermeldung angezeigt.

Im RF-Bereich 93,75 MHz ... 130 MHz ist je nach eingestelltem Hub ein unterschiedlicher Synthese-
bereich gewahlt. Bei einem kleineren Hub als 0,625 rad ist der Synthesizer im Teilerbereich mit
optimaler spektraler Reinheit. Ist der eingestellte Hub gréRer als 0,625 rad, so wird automatisch der
erweiterte Mischbereich gewahlt.

maximaler -
PM-Hub 40
[rad] |
erweiterter
10 Mischbereich
5
257
1,25 7]
0,625
\
0,005 93,75 130 187,5 375 750 1500 3000 6000
RF-Frequenz [MHZ]
Bild 2-28 Abhangigkeit des PM-Maximalhubs von der eingestellten RF-Frequenz
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2.6.2.5 Pulsmodulation

Der Pulsmodulator kann sowohl von einer externen Quelle als auch vom internen Pulsgenerator
angesteuert werden. Bei externer Steuerung speist die externe Quelle direkt den Pulsmodulator. Die
Hullkurve der RF ist identisch mit dem Ansteuersignal. Bei der Steuerung durch den internen Puls-
generator bestimmt die Pulsform des Pulsgenerators die Hullkurve der RF. Pulsverzégerung, Pulsbreite
und Periodendauer kdnnen eingestellt werden.

Die Polaritat der Pulsmodulation ist wahlbar. Mit POLARITY=NORM ist bei HIGH-Pegel am
Modulationseingang PULSE der RF-Pegel ein. Der Eingangswiderstand ist umschaltbar zwischen 50 Q
und 10 kQ.

2.6.2.5.1 Pulsgenerator

Der Pulsgenerator (Option SM-B4) bietet als interne Modulationsquelle die Mdoglichkeit, Einzel- und
Doppelpulse mit variabler Pulsverzégerung, Pulsbreite und Periodendauer einzustellen. Der
Pulsgenerator kann intern oder durch ein externes Signal am PULSE-Eingang getriggert werden. Die
interne Triggerung ist von der Referenzfrequenz abgeleitet und dadurch sehr stabil. Im Trigger-Modus
EXT kann die positive oder die negative Flanke zur Triggerung des Pulsgenerators verwendet werden.

Der Pulsgenerator kann auch als eigenstandige Funktion, ohne den Pulsmodulator anzusteuern, be-
trieben werden, wenn die Pulsmodulationsquelle SOURCE auf OFF oder EXT geschaltet ist. Der Puls
kann am VIDEO-Ausgang abgenommen werden.

Die Ein- und Ausgange zum Pulsgenerator sind an der Riickseite des Gerates.
Signalbeispiele:

| |

< PERIOD >

& PULSE DELAY —#t— WIDTH-p 4— PULSE DELAY - WIDTH:‘

VIDEO-Signal —

SYNC-Signal

RF-Signal

Bild 2-29 Signalbeispiel 1: Einzelpuls, TRIGGER MODE = AUTO
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N

PULSE-Eingang
1 ¢ TRIGGER DELAY

SYNC-Signal

< DOUBLE PULSE DELAY ————————»

<4— WIDTH-p» ¢WIDTH:‘
VIDEO-Signal E— —_—
RF-Signal
Bild 2-30 Signalbeispiel 2: Doppelpuls, TRIGGER MODE = EXT, SLOPE = POS

Hinweis:  Die minimale Periodendauer ist von den Parametern WIDTH und PULSE DELAY
abhédngig. Es kann zu einem Einstellkonflikt fihren, wenn folgende Bedingung nicht
eingehalten wird:

PERIOD = 1,1 x (WIDTH + PULSE DELAY) + 30 ns

Bei Doppelpuls ist folgende Bedingung einzuhalten:
DOUBLE PULSE DELAY = WIDTH + 40 ns

Einstellkonflikte werden durch die Fehlermeldung "ERROR -221 Settings conflict; ..."
angezeigt.

Zugriff auf Einstellungen zur Pulsmodulation und zum Pulsgenerator bietet das Meni
MODULATION-PULSE. Bei einer Ausstattung nur mit Option SM-B3, Pulsmodulator 1,5 GHz, (Option
SM-B8 , Pulsmodulator 3 GHz) erscheinen nur die ersten 3 Zeilen im Einstellmenti.

Mentauswahl: MODULATION - PULSE
A I I

100. 000 000 0 e - 30.0 der

FREQUENCY OFF | EXT PULSE-GEN
LEVEL NORM| | NV
MODULATI ON 50

DI G TAL MOD PULSE GENERATOR- - --------------
LF QuTPUT 10.00 ps
SVEEP 1.00 ps

LI ST PULSE DELAY 1.00 ps
MEM SEQ

UTI LI TI ES DOUBLE PULSE STATE OFF ON
HELP TRIGGER MODE AUTO EXT

EXT TRIG SLOPE POS NEG

Bild 2-31 Meni MODULATION-PULSE (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B3,
Pulsmodulator, und Option SM-B4, Pulsgenerator.
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SOURCE

POLARITY

EXT IMPEDANCE

PERIOD

WIDTH

PULSE DELAY

DOUBLE PULSE DELAY

DOUBLE PULSE STATE

TRIGGER MODE

EXT TRIG SLOPE
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Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULM SOUR | NT; STAT ON

Auswahl der Polaritét des Modulationssignals.

NORM Das RF-Signal ist wahrend High-Pegel an.

INV Das RF-Signal wird wahrend High-Pegel unterdriickt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULM POL NORM

Auswahl des Eingangswiderstandes 50 Q oder 10 kQ.
IEC-Bus-Befehle : SOUR: PULM EXT: | MP 50

Eingabewert der Periodendauer.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: PER 10us

Eingabewert der Pulsbreite.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: W DT 1us

Eingabewert der Einzelpulsverzdgerung. Wird nur angezeigt, wenn
DOUBLE PULSE STATE auf OFF.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: DEL 1us

Eingabewert der Doppelpulsverzdogerung.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: DOUB: DEL 1us

Ein-/Ausschalten der Doppelpulse.

ON Doppelpuls ist eingeschaltet
OFF Einzelpuls
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: DOUB ON

Auswahl des Triggermodus.
AUTO  Periodendauer wie unter PERIOD eingegeben.

EXT Periodendauer wird durch ext. Signal am PULSE-Eingang be-
stimmt.

IEC-Bus-Befehl : TRI G PULS: SOUR AUTO

Auswahl der aktiven Flanke des externen Triggersignals.

POS Pulsgenerator triggert auf positive Flanke des externen Signals.
NEG Pulsgenerator triggert auf negative Flanke des externen Signals.
IEC-Bus-Befehl : TRI G PULS: SLOP PCs
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2.6.2.6 Stereo-Modulation

Mit Hilfe der Option SM-B6, Multifunktionsgenerator, und der Option SM-B5, FM-/PM-Modulator lassen
sich normgerechte Stereo-Multiplex-Signale nach dem Pilottonverfahren erzeugen.

Hinweis:  Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich gegenseitig
aus: STEREO und FM
STEREO und PM
STEREO und AM bei SOURCE AM = LFGEN2

Menuauswahl: MODULATION - STEREO

100. 000 000 0 el - 30.0 dem

FREQUENCY AM R L RL RL AR

LEVEL FM DEVI ATI ON 40.0 kHz
PM AUDI O FREQ 1.000 0 kHz
DIGITAL MOD | PULSE PREEMPHAS| S [OFF [50u 754 S
LE OUTPUT PILOT STATE OFF ON

SVEEP VCR PILOT DEVIATION 6.72 kHz

LIST I'LS-GS PILOT PHASE 0.00 deg

MEM SEQ | LS-LCC
UTI LI TI ES MKR- BON ARI DEVIATION 4.00 kHz

HELP ARI IDENTIFICATION OFF DK BK [ ]
ARI BK A B CD EHR

Bild 2-32 Meni MODULATION-STEREO (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator und Option SM-B5, FM/PM-Modulator

MODE Auswabhl der Betriebsart.
OFF Das Stereosignal ist ausgeschaltet.
R Audiosignal nur im rechten Kanal.
L Audiosignal nur im linken Kanal.
R=L Gleichfrequente und gleichphasige Audiosignale in beiden Kanalen.
R=-L Gleichfrequente aber gegenphasige Audiosignale in beiden Kanalen.
ARI Generierung von 19-kHz-Pilotton und ARI-Verkehrrundfunksignalen.

IEC-Bus-Befehle : SOUR: STER: STAT ON, SIGN AUD; AUD: MODE LEFT

DEVIATION Eingabewert des Frequenzhubs des STEREO-MPX-Signals ohne Berucksich-
tigung des Pilottonanteils.

|IEC-Bus-Befehl : SOUR STER 40kHz

AUDIO FREQ Eingabewert der Frequenz des Audiosignals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: STER: AUD 1kHz
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PREEMPHASIS Auswabhl der Vorverzerrung des Audiosignals.
50uS  Preemphasis 50 ps
75uS  Preemphasis 75 ps
OFF Preemphasis abgeschaltet

IEC-Bus-Befehl : SOUR: STER: AUD: PRE OFF
PILOT STATE Ein- /Ausschalten des Pilottons.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: STER: PI L: STAT OFF

PILOT DEVIATION Eingabewert des Frequenzhubs des Pilottons.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: STER PI L 6720

PILOT PHASE Eingabewert der Phase des Pilottons. Als Phasenbezug dient der Nulldurch-
gang des unterdriickten 38-kHz-Hilfstrégers des STEREO-Multiplexsignals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: STER: PI L: PHAS 0O

ARI DEVIATION Eingabewert des Hubanteils des unmodulierten 57-kHz-ARI-Hilfstréagers in der
Betriebsart ARI.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: STER: ARl 4kHz

ARIIDENTIFICATION  Auswahl zwischen ARI-Durchsagekennung (DK) und Verkehrbereichskennung

(BK).
OFF Bereichs- und Durchsagekennung abgeschaltet.
DK Durchsagekennung aktiviert.

Der AM-Modulationsgrad der Durchsagekennung (125 Hz) auf dem
ARI-Hilfstrager betragt m = 0,3.

BK Bereichskennung aktiviert.
Der AM-Modulationsgrad der unter ARl BK gewahlten Bereichs-
kennung betréagt m=0,6.

IEC-Bus-Befehle :SOUR: STER: SI GN ARI; ARl : TYPE DK

ARI BK Auswahl der genormten Verkehrbereichskennungen.
A Verkehrbereichskennung A, 23,7500 Hz
B Verkehrbereichskennung B, 28,2738 Hz
C Verkehrbereichskennung C, 34,9265 Hz
D Verkehrbereichskennung D, 39,5833 Hz
E Verkehrbereichskennung E, 45,6731 Hz
F Verkehrbereichskennung F, 53,9773 Hz
IEC-Bus-Befehle : SOUR STER: SIGN ARI; ARI: TYPE BK; ARI:BK A

2.6.2.7 VOR-/ILS-Testsignale

Mit Hilfe der Option SM-B6, Multifunktionsgenerator, lassen sich Testsignale fir die Avionik-Systeme
* VOR (VHF Omnidirectional Range) ,
* ILS (Instrument Landing System) und

* MKR-BCN (Marker Beacon) generieren.
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2.6.2.7.1 VOR-Modulation

Hinweise: - Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitig aus: VOR und AM
VOR und PM bei SOURCE PM = LFGENZ2
VOR und FM bei SOURCE FM = LFGENZ2
- Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Menlii erscheint bei aktivierter VOR-Modulation unter
LFGENZ der Hinweis "VOR".

Menuauswahl: MODULATION-VOR

108. 000 000 O v« LeveL - 47,0 dem
FREQUENCY AM NORM VAR SUBCARR ER SUBC+FM
LEVEL FM BEAR NG ANGLE 0. 00 deg
PM Dl RECTI ON [FROM| TO
DIGI TAL MOD | PWSE VAR/ REF FREQUENCY 30.0 H
LF QUTPUT STEREO VAR DEPTH 30.0 %
SVEEP SUBCARRI ER FREQUENCY 9.960 kHz
LIST -GS SUBCARRI ER DEPTH 30.0 %
MEM SEQ ILS-LCC REF DEVI ATI ON 480 Hz
UTI LI TI ES MKR- BON VOR DEFAULT SETTING )
HELP COM | D STATE @ ON
COM | D FREQUENCY . 020 kHz
COM | D DEPTH 10.0 %
|
| |
| CARR ER FREQ KNOB STEP DEFI NED |
| |
'Y EXT AM [SENS. 1V/100% EXT1 ;
Bild 2-33 Menii MODULATION-VOR (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6, Multi-
funktionsgenerator
MODE Auswahl der VOR-Betriebsart.
OFF VOR-Modulation ist ausgeschaltet. In den Menis AM,
FM, PM und LF-OUTPUT erscheint unter LFGEN2 die
ursprungliche Einstellung, der Hinweis "VOR" entfallt.
NORM VOR-Modulation ist aktiviert.
VAR Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem

30-Hz-Signalanteil des VOR-Signals. Der
Modulationsgrad des 30-Hz-Signals entspricht dem
unter VAR DEPTH eingestellten Wert.

SUBCARRIER Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem
unmodulierten 9960-Hz-FM-Trager des VOR-Signals.
Der  Modulationsgrad  entspricht  dem unter
SUBCARRIER DEPTH eingestellten Wert.

SUBC+FM Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem
frequenz-modulierten 9960-Hz-FM-Trager des
VOR-Signals. Der Frequenzhub entspricht dem unter
REF DEVIATION eingestellten Wert, der Modu-
lationsgrad dem unter SUBCARRIER DEPTH
eingestellten Wert.

IEC-Bus-Befehl : SQUR: VOR: STAT ON, MODE NORM
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BEARING ANGLE

DIRECTION

VAR/REF FREQUENCY

VAR DEPTH

SUBCARRIER FREQUENCY

SUBCARRIER DEPTH

REF DEVIATION

VOR DEFAULT SETTING P

COM/ID STATE

COM/ID FREQUENCY

COM/ID DEPTH

1038.6002.02

Eingabewert des Phasenwinkels zwischen dem 30-Hz-VAR-Signal
und dem 30-Hz-Referenzsignal.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR 0Odeg

Auswahl der Bezugsposition der Phaseninformation.

FROM Auswahl des Funkfeuers als Bezugsposition.
Der unter BEARING ANGLE eingestellte Winkel
entspricht dem Winkel zwischen der

geographischen Nordrichtung und der Verbindungs-
linie zwischen Funkfeuer und Flugzeug.

TO Auswabhl der Flugzeugposition als Bezugsposition.
Der unter BEARING ANGLE eingestellte Winkel
entspricht dem Winkel zwischen der
geographischen Nordrichtung und der Verbin-
dungslinie zwischen Flugzeug und Funkfeuer.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR DI R FROM

Eingabewert der Frequenz des VAR- und des REF-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: VAR FREQ 30

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des 30-Hz-VAR-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: VAR 30PCT

Eingabewert der Frequenz des FM-Tragers.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: SUBC 9960

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des FM-Tragers.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: SUBC: DEPT 30PCT

Eingabewert des Frequenzhubs des REF-Signals auf dem
FM-Trager.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: REF 480

Aufruf der VOR-Default-Einstellung.

Die  Default-Einstellung  entspricht mit  Ausnahme  der
MODE-Einstellung (=NORM) der in Bild 2-33 dargestellten
Einstellung. Die Auswahl der Parameter CARRIER FREQ KNOB
STEP wird durch Aufruf dieser Funktion nicht verandert.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: PRES

Ein-/Ausschalten eines zusatzlichen Kommunikations-
/Identifikationssignals (COM/ID-Signal).

IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: COM ON

Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: COM FREQ 1020
Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: VOR: COM DEPT 10PCT
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CARRIER FREQ KNOB STEP

Auswabhl der Variation der Tragerfrequenz uber den Drehknopf.
DECIMAL Dezimale Variation gem&fR der aktuellen Cursor-

DEFINED

Hinweis:

position.
Variation mit vordefinierten Schritten gemar der

genormten VOR-Sendefrequenzen (siehe Tabelle,
Werte in MHz).

Ist DEFINED gewéhlt, so wird beim Einschalten der
Modulation VOR die aktuelle RF-Frequenz automatisch
auf die néchstliegende VOR-Sendefrequenz gemél3
der Tabelle umgeschaltet.

108.00 | 109.40 | 110.80 | 112.10 | 112.80 | 113.50 | 114.20 | 114.90 | 115.60 | 116.30 | 117.05 | 117.75
108.05 | 109.45 | 110.85 | 112.15 | 112.85 | 113.55 | 114.25 | 114.95 | 115.65 | 116.35 | 117.10 | 117.80
108.20 | 109.60 | 111.00 | 112.20 | 112.90 | 113.60 | 114.30 | 115.00 | 115.70 | 116.40 | 117.15 | 117.85
108.25 | 109.65 | 111.05 | 112.25 | 112.95 | 113.65 | 114.35 | 115.05 | 115.75 | 116.45 | 117.20 | 117.90
108.40 | 109.80 | 111.20 | 112.30 | 113.00 | 113.70 | 114.40 | 115.10 | 115.80 | 116.50 | 117.25 | 117.95
108.45 | 109.85 | 111.25 | 112.35 | 113.05 | 113.75 | 114.45 | 115.15 | 115.85 | 116.55 | 117.30
108.60 | 110.00 | 111.40 | 112.40 | 113.10 | 113.80 | 114.50 | 115.20 | 115.90 | 116.60 | 117.35
108.65 | 110.05 | 111.45 | 112.45 | 113.15 | 113.85 | 114.55 | 115.25 | 115.95 | 116.65 | 117.40
108.80 | 110.20 | 111.60 | 112.50 | 113.20 | 113.90 | 114.60 | 115.30 | 116.00 | 116.75 | 117.45
108.85 | 110.25 | 111.65 | 11255 | 113.25 | 113.95 | 114.65 | 115.35 | 116.05 | 116.80 | 117.50
108.00 | 110.40 | 111.80 | 112.60 | 113.30 | 114.00 | 114.70 | 115.40 | 116.10 | 116.85 | 117.55
109.05 | 110.45 | 111.85 | 112.65 | 113.35 | 114.05 | 114.75 | 115.45 | 116.15 | 116.90 | 117.60
109.20 | 110.60 | 112.00 | 112.70 | 113.40 | 114.10 | 114.80 | 115.50 | 116.20 | 116.95 | 117.65
109.25 | 110.65 | 112.05 | 112.75 | 113.45 | 114.15 | 114.85 | 115.55 | 116.25 | 117.00 | 117.70

EXT AM [SENS. 1V/100%]

1038.6002.02

Zu-/Abschalten eines externen Modulationssignals Uber die Buchse

EXT1.

OFF Externer AM-Eingang EXT1 abgeschaltet.

ON Externer AM-Eingang EXT1 aktiviert.
Die Empfindlichkeit betragt 10 mV pro Prozent
Modulationstiefe.

IEC-Bus-Befenl

Hinweis:

: SOUR: VOR: SOUR | NT2, EXT

In dieser Betriebsart ist die automatische Pegel-
tiberwachung des externen Modulationssignals ab-
geschaltet. Dadurch kann es in Abhéngigkeit vom
Pegel des externen Signals zu einer Ubermodulation
kommen, ohne dal3 eine entsprechende Warnmeldung
generiert wird.

Um eine Ubermodulation zu vermeiden, ist der Spit-
zenwert des externen Signals entsprechend der
Summe der Modulationsgrade der (brigen VOR-Si-
gnalkomponenten zu begrenzen.
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2.6.2.7.2 ILS-Glide Slope-Modulation (ILS-GS)
Hinweise: - Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitig aus: ILS-GS und AM, ILS-GS und PM bei SOURCE PM = LFGENZ2
ILS-GS und FM bei SOURCE FM = LFGENZ2
- Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Menii erscheint bei aktivierter ILS-GS-Modulation
unter LFGENZ der Hinweis: "ILS-GS".
- Bei der Einstellung CARRIER FREQ KNOB STEP= DEFINED fiihrt ein Wechsel zur
Modulationsart ILS-LOC automatisch zu einer Anpassung der RF-Frequenz auf den
Localizer-Wert, der mit der Glide-Slope-Einstellung gekoppelt ist.
Mentiauswahl: MODULATION-ILS-GS

EXT AM [SENS. 1V/100%)]

OFF EXT1

334,700 000 0 = -50.0 d8m
FREQUENCY AM =3 OFF |NORM  90Hz  150Hz
LEVEL FM DDM 0.000 0
PM DDM 0.00 pA
DIGI TAL MOD | PULSE DDM 0.0 dB
LF OUTPUT STEREQO FLY UP DOWN [ ]
SVEEP VR SUM OF DEPTH 80.0 %
LIST ILS-GS UP FREQUENCY 90.0 Hz
MEM SEQ I'LS-LCC DOWN FREQUENCY 150.0 Hz
UTI LI TI ES MKR- BCN UP/DOWN PHASE 0.0 deg
HEL P ILS DEFAULT SETTING
COM/ID STATE OFF ON
COM/ID FREQUENCY 1.020 kHz
J§ COM/ID DEPTH 10.0 %
| |
'l DDM KNOB STEP DECIMAL [ DEFINED l
'l CARRIER FREQ KNOB STEP ~ DEGIMAL DEFINED l
| |
| |
' |

Bild 2-34
Multifunktionsgenerator

MODE
OFF

NORM
90 Hz

1038.6002.02

Meni MODULATION-ILS-GS (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6,

Auswahl der ILS-GS-Betriebsart.

ILS-GS-Modulation ist ausgeschaltet.

In den Menus AM, FM, PM und LF-OUTPUT erscheint unter
LFGENZ2 die urspriingliche Einstellung, der Hinweis "ILS-GS"
entfallt.

ILS-GS-Modulation ist aktiviert.

Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem
90-Hz-Signalanteil des ILS-GS-Signals. Der Modulationsgrad
des 90-Hz-Signals ergibt sich aus den Einstellungen der
Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und DDM gemaf3:

AM(90 Hz) = 0,5 x (SOD + DDM x 100%)
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DDM

DDM

DDM

FLY

SUM OF DEPTH

UP FREQ
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150 Hz Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem
150-Hz-Signalanteil des ILS-GS-Signals. Der Modulationsgrad
des 150-Hz-Signals ergibt sich aus den Einstellungen der
Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und DDM gemaf3:

AM (150 Hz) = 0,5 x (SOD DDM x 100%)

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: STAT ON; TYPE GS; MODE NORM

Difference in Depth of Modulation. Eingabewert der Modulations-
grad-Differenz zwischen den 90-Hz- und dem 150-Hz-Ton des
ILS-GS-Modulationssignals. Der DDM-Wert berechnet sich nach
folgender Formel (Parameter UP/DOWN = DOWN):

DDM =[ AM(90 Hz) - AM(150 Hz) ] /100%
Eine Variation des DDM-Wertes flihrt automatisch zu einer Variation
des Wertes des Instrumentenstrom und des DDM-Wertes in dB.

IEC-Bus-Befehl :SOUR: | LS: DDM 0

Eingabewert des zum DDM-Wert korrespondierenden Stroms des
ILS-Anzeigeinstruments. Eine Variation des Wertes des Instrumenten-
stroms fuhrt automatisch zu einer Variation des DDM-Wertes und des
DDM-Wertes in dB. Der Wert des Instrumentenstroms errechnet sich
nach folgender Formel:

DDM p A=DDM x 857,1 nu A
IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: DDM CURR 0

Eingabe des DDM-Wertes in dB. Eine Variation des Wertes fuhrt
automatisch zu einer Variation des Instrumentenstroms sowie des
DDM-Wertes. Der dB-Wert errechnet sich nach folgender Formel:

DDM dB = 20 x LOG [(SOD+DDMx100%) / (SODDDMx100%)]

IEC-Bus-Befehl :SOUR: | LS: DDM LOG 0

Auswahl zwischen den ILS-GS-Betriebsarten UP und DOWN. Ein
Wechsel der Einstellung &ndert automatisch das Vorzeichen des
DDM-Wertes.

UP In der Betriebsart UP Uberwiegt das 150-Hz-Modulations-
signal, der DDM-Wert ist positiv.

DOWN In der Betriebsart DOWN iberwiegt das 90-Hz-Modulationssi-
gnal, der DDM-Wert ist negativ.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: DDM DI R UP

Eingabewert der arithmetischen Summe der Modulationsgrade von den
90-Hz- und 150-Hz-ILS-GS-Signalanteilen. Der effektive
Modulationsgrad des Summensignals ist abhéngig von der
Phaseneinstellung beider Modulationsténe.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: SOD 80PCT
Eingabewert der Modulationsfrequenz der oben angeordneten

Antennenkeule.
IEC-Bus-Befehl :SOUR: | LS: ULOB 90
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DOWN FREQ

UP/DOWN PHASE

ILS DEFAULT SETTING P>

COM/ID STATE

COM/ID FREQUENCY

COM/ID DEPTH

DDM KNOB STEP

CARRIER FREQ KNOB
STEP
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Eingabewert der Modulationsfrequenz der unten angeordneten
Antennenkeule.

IEC-Bus-Befehl :SOUR I LS: LLOB 150

Hinweis:  Eine Variation einer der beiden Modulationsfrequenzen
bedingt eine automatische Anpassung der anderen
Modulationsfrequenz so, dal3 ein Frequenzverhéltnis von
3:5 bzw 5:3 erhalten bleibt.

Eingabewert der Phase zwischen den Modulationssignalen der oberen
und unteren Antennenkeule. Als Bezug dient der Nulldurchgang des
150-Hz-Signals. Die Eingabe erfolgt in Grad des 150-Hz-Signals.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: PHAS 0Odeg

Aufruf  der ILS-GS-Default-Einstellung. Die  Default-Einstellung
entspricht der in Bild 2-34 dargestellten Einstellung mit Ausnahme der
MODE-Einstellung (=NORM). Die Auswahl des Parameters CARRIER
FREQ KNOB STEP wird durch den Aufruf dieser Funktion nicht
verandert.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: PRES

Ein-/Ausschalten eines zusatzlichen Kommunikations-/Identifikations-
signals (COM/ID-Signal).

IEC-Bus-Befehl :SOUR: | LS: COM ON

Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: COM FREQ 1020

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: COM DEPT 10PCT

Auswahl der Variation des DDM-Wertes tber den Drehknopf.
DECIMAL Dezimale Variation gemaR der aktuellen Cursorposition.
DEFINED Variation zwischen den vordefinierten DDM-Werten:

-0,4000

-0,1750 (Glide Sector)

-0,0910, 0,0450

0,0000 (Glide Path)

+0,0450, +0,0910

+0,1750 (Glide Sector)

+0,4000

Auswahl der Variation der Tragerfrequenz Uber den Drehknopf. Die
Auswahl wirkt auf beide ILS-Modulationsarten

DECIMAL Dezimale Variation gemaR der aktuellen Cursorposition.

DEFINED Variation mit vordefinierten Schritten gemanR der
genormten GLIDE-SLOPE-Sendefrequenzen (siehe
Tabelle).

Hinweis: Ist DEFINED gewdéhlt, so wird beim Einschalten der
Modulation die aktuelle RF-Frequenz automatisch auf die
néchstliegende GLIDE-SLOPE-Sendefrequenz gemaél3 der
Tabelle umgeschaltet.
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LOC/GS (MHz) | LOC/GS (MHz) | LOC/GS (MHz) | LOCI/GS (MHz) | LOC/GS (MHz) | LOC/GS (MHz) | LOC/GS (MHz)
108.10/ 108.70/ 109.30/ 109.90/ 110.50/ 111.10/ 111.70/
334.70 330.50 332.00 333.80 329.60 331.70 333.50
108.15/ 108.75/330.35 | 109.35/ 109.95/ 110.55/ 111.15/ 111.75/
334.55 331.85 333.65 329.45 331.55 333.35
108.30/ 108.90 / 109.50/ 110.10/ 110.70/ 111.30/ 111.90/
334.10 329.30 332.60 334.40 330.20 332.30 331.10
108.35/ 108.95/ 109.55/ 110.15/ 110.75/ 111.35/ 111.95/
333.95 329.15 332.45 334.25 330.05 332.15 330.95
108.50/ 109.10 331.40 | 109.70/ 110.30/ 110.90/ 111.50/

329.90 333.20 335.00 330.80 332.90
108.55/ 109.15/ 109.75/ 110.35/ 110.95/ 11155/
329.75 331.25 333.05 334.85 330.65 332.75

EXT AM [SENS. 1V/100%)]

1038.6002.02

An-/Abschalten eines externen Modulationssignals Uber die
Buchse EXT1.
OFF Externer AM-Eingang EXT1 abgeschaltet.
ON Externer AM-Eingang EXT1 aktiviert.
Die Empfindlichkeit betrdgt 10 mV pro Prozent

Modulationstiefe.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: SOUR | NT2, EXT

Hinweis: Da in dieser Betriebsart die automatische Pegel-
liberwachung des externen Modulationssignals ab-
geschaltet ist, kann es in Abhéngigkeit vom Pegel
des externen Signals zu einer Ubermodulation kom-
men, ohne dal3 eine entsprechende Warnmeldung
generiert wird.

Um eine Ubermodulation zu vermeiden, ist der
Spitzenwert des externen Signals entsprechend der
Summe der Modulationsgrade der (ibrigen ILS-Si-
gnalkomponenten zu begrenzen.
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2.6.2.7.3 ILS-Localizer-Modulation (ILS-LOC)

Hinweise: - Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitig aus: ILS-LOC und AM
ILS-LOC und PM bei SOURCE PM = LFGEN2
ILS-LOC und FM bei SOURCE FM = LFGEN2

- Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Menl erscheint bei aktivierter ILS-LOC-Modulation
unter LFGENZ2 der Hinweis "ILS-LOC".

- Bei der Einstellung CARRIER FREQ KNOB STEP= DEFINED fiihrt ein Wechsel zur
Modulationsart ILS-GS automatisch zu einer Anpassung der RF-Frequenz auf den
Glide-Slope-Wert, der mit der Localizer-Einstellung gekoppelt ist.

Meniiauswahl: MODULATION ILS-LOC

108. 100 000 0 w el - 47.0 e

FREQUENCY AM NORM 90Hz 150Hz

LEVEL FM DDM 0.000 0

PM DDM 0.000 WA

DIG TAL MDD | PULSE DDM 0.0 dB

LF OUTPUT STEREO FLY LEFT RIGHT [ ]

SWEEP VOR SUM OF DEPTH 40.0 %

LI ST ILS-GS FREQUENCY 90.0 Hz

MEM SEQ LEFT FREQUENCY 150.0 Hz

UTILITIES VKR- BCN LEFT/RIGHT PHASE 0.0 deg

HELP ILS DEFAULT SETTING b

COM/ID STATE OFF ON
COM/ID FREQUENCY 1.020 kHz y
' | COM/ID DEPTH 10.0 % |
| |
' ll DDM KNOB STEP DECIMAL DEFINED l
'l CARRIER FREQ KNOB STEP DECINIAL DEFI%JED |
I'§ EXT AM [SENS. 1V/100%] OFF EXT1 !
Bild 2-35 Meni MODULATION-ILS-LOC (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator
MODE Auswahl der ILS-LOC-Betriebsart.

OFF ILS-LOC-Modulation ist ausgeschaltet.

In den Menis AM, FM, PM und LF-OUTPUT erscheint unter
LFGEN2 die urspringliche Einstellung, der Hinweis "ILS-LOC"
entfallt.

NORM ILS-LOC-Modulation ist aktiviert.

90Hz  Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem
90-Hz-Signalanteil des ILS-LOC-Signals. Der
Modulationsgrad des 90-Hz-Signals ergibt sich aus den
Einstellungen der Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und
DDM gemaR:
AM (90 Hz) = 0,5 x (SOD + DDM x 100%)
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DDM

DDM

DDM

FLY

SUM OF DEPTH

LEFT FREQUENCY

1038.6002.02

150 Hz Amplitudenmodulation des Ausgangssignals mit dem
150-Hz-Signalanteil des ILS-LOC-Signals. Der
Modulationsgrad des 150-Hz-Signals ergibt sich aus den
Einstellungen der Parameter SUM OF DEPTH (SOD) und
DDM gemal:

AM (150 Hz) = 0,5 x (SOD DDM x 100%)

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: STAT ON; TYPE LOC;, LOC: MODE NCORM

Difference in Depth of Modulation.

Eingabewert der Modulationsgrad-Differenz zwischen den 90-Hz- und
dem 150-Hz-Ton des ILS-LOC-Modulationssignals. Der DDM-Wert
berechnet sich nach folgender Formel (Parameter LEFT/RIGHT =
RIGHT) :

DDM = [ AM(90 Hz) AM (150 Hz) ]/ 100%

Bei Auswahl LEFT des Parameters LEFT/RIGHT ergeben sich bei
ansonsten gleicher Einstellung negative DDM-Werte.Eine Variation des
DDM-Wertes fuhrt automatisch zu einer Variation des DDM-Wertes in
dB und des Wertes des Instrumentenstrom.

IEC-Bus-Befehl :SOUR | LS: LOC: DDM 0

Eingabewert des zum DDM-Wert korrespondierenden Stroms des
ILS-Anzeigeinstruments.

Eine Variation des Wertes des Instrumentenstroms fuhrt automatisch
zu einer Variation des DDM-Wertes und des DDM-Wertes in dB. Der
Wert des Instrumentenstrom errechnet sich nach folgender Formel:

DDM u A=DDM x 857,1 4 A
IEC-Bus-Befehl :SOUR: | LS: LOC: DDM CURR 0O

Eingabe des DDM-Wertes in dB. Eine Variation des Wertes fuhrt
automatisch zu einer Variation des Instrumentenstroms sowie des
DDM-Wertes. Der dB-Wert errechnet sich nach folgender Formel:

DDM dB = 20 x LOG [(SOD+DDMx100%) / (SODDDMx*100%)]
IEC-Bus-Befehl :SOUR: | LS: LOC: DDM LOG 0

Auswahl zwischen den ILS-LOC-Betriebsarten LEFT und RIGHT. Ein
Wechsel der Einstellung &andert automatisch das Vorzeichen des
DDM-Wertes.

LEFT In der Betriebsart LEFT Uberwiegt der Anteil des
150-Hz-Modulationssignals. Der DDM-Wert ist negativ.

RIGHT In der Betriebsart RIGHT ({berwiegt der Anteil des
90-Hz-Modulationssignals. Der DDM-Wert ist positiv.

IEC-Bus-Befehl :SOUR: | LS: LOC: DDM DI R LEFT

Eingabewert der arithmetischen Summe der Modulationsgrade von
90-Hz- und 150-Hz-ILS-LOC-Signalanteil. Der effektive Modulations-
grad ist abhéngig von der Phaseneinstellung beider Modulationstone.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: LOC: SCD 40PCT
Eingabewert der Modulationsfrequenz der vom Flugzeug aus gesehen

links angeordneten Antennenkeule.
IEC-Bus-Befehl :SOUR | LS: LOC: LLOB 90
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RIGHT FREQUENCY

LEFT/RIGHT PHASE

ILS DEFAULT SETTING P>

COM/ID STATE

COM/ID FREQUENCY

COM/ID DEPTH

DDM KNOB STEP

1038.6002.02

Eingabewert der Modulationsfrequenz der vom Flugzeug aus gesehen
rechts angeordneten Antennenkeule.

IEC-Bus-Befehl :SOUR | LS: LOC: RLOB 150

Hinweis:  Eine Variation einer der beiden Modulationsfrequenzen
bedingt eine automatische Anpassung der anderen
Modulationsfrequenz, so, dal3 ein Frequenzverhéltnis von
3:5 bzw 5:3 erhalten bleibt.

Eingabewert der Phase zwischen den Modulationssignalen der linken
und rechten Antennenkeule. Als Bezug dient der Nulldurchgang des
150-Hz-Signals.

Die Eingabe erfolgt in Grad des 150-Hz-Signals.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: LOC: PHAS 0Odeg

Aufruf der ILS-LOC-Default-Einstellung.

Die Default-Einstellung entspricht der in Bild 2-35 dargestellten
Einstellung mit Ausnahme der MODE-Einstellung (=NORM). Die
Auswahl des Parameters CARRIER FREQ KNOB STEP wird durch den
Aufruf dieser Funktion nicht verandert.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: LOC: PRES

Ein- und Ausschalten eines zusatzlichen Kommunikations-/Identi-
fikationssignals (COM/ID-Signal).

IEC-Bus-Befehl :SOUR | LS: LOC: COM ON

Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: LOC: COM FREQ 1020

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: | LS: LOC: COM DEPT 10PCT

Auswahl der Variation des DDM-Wertes tber den Drehknopf.
DECIMAL Dezimale Variation gemaf der aktuellen Cursorposition.
DEFINED Variation zwischen den vordefinierten DDM-Werten:

-0,2000,

-0.1550 (Course Sector)

-0,0930, 0,0460

0,0000 (Course Line)

+0,0460, +0,0930

+0,1550 (Course Sector)

+0,2000
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CARRIER FREQ KNOB
STEP

EXT AM [SENS. 1 V/100%)]

1038.6002.02

Auswahl der Variation der Tragerfrequenz Uber den Drehknopf. Die
Auswahl wirkt auf beide ILS-Modulationsarten

DECIMAL Dezimale Variation gemaR der aktuellen Cursorposition.

DEFINED

Hinweis:

Variation mit vordefinierten Schritten gemal der
genormten ILS-LOC-Sendefrequenzen (siehe Tabelle
ILS-GS-Modulation).

Ist DEFINED gewéhlt, so wird beim Einschalten der
Modulation die aktuelle RF-Frequenz automatisch auf die
néchstliegende LOCALIZER-Sendefrequenz gemdl3 der
Tabelle umgeschaltet.

An-/Abschalten eines externen Modulationssignals Uber die Buchse

EXT1.

OFF Externer AM-Eingang EXT1 abgeschaltet.
ON Externer AM-Eingang (EXT1) aktiviert.

Die Empfindlichkeit betragt 10 mV pro Prozent
Modulationstiefe.

IEC-Bus-Befehl :SCOUR: | LS: SOUR | NT2, EXT

Hinweis:

Da in dieser Betriebsart die automatische Pegel-
tiberwachung des externen Modulationssignals
abgeschaltet ist, kann es in Abhédngigkeit vom Pegel des
externen Signals zu einer Ubermodulation kommen, ohne
dal3 eine entsprechende Warnmeldung generiert wird.

Um eine Ubermodulation zu vermeiden, ist der Spitzenwert
des externen Signals entsprechend der Summe der
Modulationsgrade der (brigen ILS-Signalkomponenten zu
begrenzen.
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2.6.2.7.4 Marker Beacon

Hinweise: - Die folgenden Modulationen sind nicht gleichzeitig einstellbar und schalten sich
gegenseitig aus: MKR-BCN und AM, MKR-BCN und PM bei SOURCE PM =
LFGENZ2

MKR-BCN und FM bei SOURCE FM = LFGENZ2
- Im AM-, FM-, PM- und LF-Output-Menli erscheint bei aktivierter MKR-BCN-Modulation
unter LFGENZ2 der Hinweis "MKR-BCN".

Menuauswahl: MODULATION:MKR-BCN
A

75.000 000 0 me -47.0 dem

FREQUENCY MARKER BEACON STATE N

LEVEL
MODULATI CN MARKER FREQ 1300 3000 H

DI Gl TAL MOD MARKER DEPTH 95.0 %
LF QUTPUT
SVEEEP COV | D STATE ON
LIST COM | D FREQUENCY 020.0 H
MEM SEQ COV | D DEPTH 5.0

UTI LI TIES
HELP CARR ER FREQ KNOB STEP DECI MAL DEFI NED

z
%

Bild 2-36 Meni MODULATION-MKR-BCN (Preseteinstellungen), Ausstattung mit Option SM-B6,
Multifunktionsgenerator.

MARKER BEACON STATE Ein-und Ausschalten des Marker-Beacon-Signals.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: MBE: STAT ON

MARKER FREQ Auswabhl der Frequenz des Marker-Beacon-Signals.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: MBE: FREQ 400

MARKER DEPTH

COM/ID STATE

COM/ID FREQUENCY

COM/ID DEPTH

1038.6002.02

Eingabewert des Modulationsgrads des Marker-Beacon-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: MBE: DEPT 95PCT

Ein- und Ausschalten eines zusatzlichen Kommunikations-/Identi-
fikationssignals (COM/ID-Signal).

IEC-Bus-Befehl : SOUR: MBE: COM ON

Eingabewert der Frequenz des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: MBE: COM FREQ 1020

Eingabewert des AM-Modulationsgrads des COM/ID-Signals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: MBE: COM DEPT 5PCT
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CARRIER FREQ KNOB STEP

Auswabhl der Variation der Tragerfrequenz uber den Drehknopf.

DECIMAL Dezimale Variation gemafl der aktuellen Cursor-
position.

DEFINED Variation mit vordefinierten Schritten gemar der
genormten Marker-Beacon-Sendefrequenzen
(s. Tabelle, Werte in MHz).

Hinweis: Ist DEFINED gewéhlt, so wird beim Einschalten der
Modulation die aktuelle RF-Frequenz automatisch
auf die ndchstliegende Marker-Beacon-Sende-
frequenz umgeschaltet.

74.60 | 75.67 | 74.75 | 74.82 | 74.90 | 74.97 | 75.05 | 75.12 | 75.20 | 75.27 | 75.35
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0

74.62 | 74.70 | 74.77 | 74.85 | 74.92 | 75.00 | 75.07 | 75.15 | 75.22 | 75.30 | 75.37
5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

74.65 | 74.72 | 74.80 | 74.87 | 74.95 | 75.02 | 75.10 | 75.17 | 75.25 | 75.32 | 75.40
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0

1038.6002.02

2.77 D-13



Digitale Modulation

SME

2.6.3 Digitale Modulation

Der SME bietet die digitalen Modulationen (Option SME-B11, DM-Coder):

e GMSK fur GSM/PCN (Global System for Mobile Communications/
Personal_ Communication System)
CDPD (Cellular Digital Packet Data)
MC9 (Franzésisches Kommunikationsnetz)
MOBITEX (Mobiles Datensystem)
DSRR (Digital Short Range Radio)
MD24...MD192 (Standards nach ETS-Spezifikationen)
e GFSK fur DECT (Digital European Cordless Telephony)
CT2 (Cordless Telephony)
CT3 (Cordless Telephony)
e QPSK fur NADC (North American Digital Cellular)
PDC (Pacific Digital Cellular)
TFTS (Terrestrial Flight Telephone System)
APCO25 (Association of Public Safety Communications Officers,
Project 25)
TETRA (Trans European Trunked Radio)
MSAT (Mobile Satellite)
INMARSAT-M  (International Maritime Satellite)
e FSK flr POCSAG (Post Office Code Standardization Advisory Group)
CITYRUF (Deutsches Pagersystem)
FLEX (Elexible High Speed Paging System)
* AFSK fur ERMES (European Radio Message System)
APCO25 (Association of Public Safety Communications Officers,
Project 25)
FLEX (Elexible High Speed Paging System)
MODACOM (Mobile Data Communication)
e FFSK fir POCSAG (Post Office Code Standardization Advisory Group)

Es kdnnen interne oder externe Datenquellen verwendet werden. Als interne Datenquelle steht ein
PRBS-Generator mit wahlbaren Sequenzlangen und ein Datengenerator (RAM) zur Verfigung. Mit der
Option SME-B12, Speichererweiterung, erhéht sich die Speichertiefe auf 8 MBit.

Mit Option SME-B12, Speichererweiterung, lalt sich der Funkdienst ERMES direkt einstellen, siehe
Abschnitt "Funkdienst ERMES".

Mit Option SME-B41, FLEX, zusammen mit Option SME-B12 Speichererweiterung, &8t sich der
Funkdienst FLEX direkt einstellen, siehe Abschnitt "Funkdienst FLEX".

Mit Option SME-B42, POCSAG, zusammen mit Option SME-B12 Speichererweiterung, lait sich der
Funkdienst POCSAG direkt einstellen, siehe Abschnitt "Funkdienst POCSAG".

Mit Option SME-B43, REFLEX, zusammen mit Option SME-B12 Speichererweiterung, lafit sich der
Funkdienst REFLEX direkt einstellen, siehe Abschnitt "Funkdienst REFLEX".
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2.6.3.1 Datengenerator

Der Datengenerator enthdlt je einen Speicher fur die Daten (DATA), fur die Pegelumschaltung (LEV
ATT) und fir den BURST-Ausgang (BURST). Der Datengenerator kann {ber den IEC-Bus oder
manuell mit dem Listeneditor programmiert werden (siehe Bild 2-37). Die maximale Speichertiefe
betragt 8192 Bit. Der Datengenerator kann auch fur kiirzere Sequenzen programmiert werden. Die
Daten aller drei Speicher sind in einer Liste zusammengefal3t. Es kdnnen bis zu 10 verschiedene Listen
im Gerat gespeichert werden. Mit Option SME-B12, DM-Speichererweiterung, erhdht sich die
Speichertiefe auf 8 Mbit (siehe Abschnitt "DM-Speichererweiterung, Option SME-B12").

Der DATA-Speicher beinhaltet die Modulationsdatenbits.

Der LEV-ATT-Speicher beinhaltet die Bits zur Steuerung der Pegelabsenkung. Eine logische "0"
bedeutet den im Kopffeld angezeigten Pegel. Eine logische "1" bedeutet eine Pegelabsenkung um den
im Menu unter LEVEL ATTENUATION angezeigten Wert. Fur einen konstanten Tréger mussen
entweder die Bits der LEV-ATT-Liste oder der Parameter LEVEL ATTENUATION auf O gesetzt werden.
Der BURST-Speicher beinhaltet die Bits zur Steuerung des BURST-Ausgangs. Eine logische "1"
bedeutet Pegel HIGH. Eine logische "0" bedeutet Pegel LOW.

Zu beachten ist, daf3 die Modulationserzeugung einer nicht zu vernachlassigenden Laufzeit unterliegt.
Um die Pegelabsenkung bzw. das BURST-Signal synchron zur Modulation zu erhalten, sind diese
Speicher um die Laufzeit versetzt zu programmieren. Die Laufzeiten der verschiedenen Modulationen
sind in der Tabelle 2-5, Funknetzdaten, aufgelistet (siehe auch Bild 2-38, Signalbeispiel zur
DM-Laufzeit).

Die Buchsen DATA, CLOCK und BURST sind bei eingeschaltetem Datengenerator als Ausgang
geschaltet, und die Bitfolgen sind dort abgreifbar. Der BURST-Ausgang kann zur Steuerung des
Pulsmodulators oder zur Triggerung des LIST-Modus verwendet werden, wenn eine externe
Kabelverbindung zum PULSE-Eingang bzw. zum TRIGGER-Eingang an der Ruickseite des Gerétes
hergestellt wird.

100. 000 000 0 we -30.0 an

FREQUENCY SELECT LIST. .. CURRENT: DLI ST1
LEVEL FUNCTI ON FILL |NSERT DELETE ED T/ VI EW
MODULATI ON -NR- FREE 6942- LEN 1250  DATA LEV ATT  BURST
0001 00100011 11100000 00011111
LF OUTPUT 0009 01110110 00000000 11111111
SVEEP 0017 00110101 00000000 11111111
LIST 0025 11010010 00000000 11111111
MEM SEQ 0033 11010010 00000000 11111111
UTI LI TIES 0041 11010010 00000000 11111111
HEL P 0049 11010010 00000000 11111111
0057 11010010 00000000 11111111

Bild 2-37  Menu DIGITAL MOD-GMSK, Editseite
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IEC-Bus-Befehle zur Programmierung des Datengenerators:
: DM DATA: SEL "DLI ST1"
: DM DATA: DATA 0,0,1,0,0,0,2,2,0,1,1,12,0,1,1,0
: DM DATA: ATT 1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
: DM DATA: BURS 0,0,0,12,1,1,1,2,1,1,1,12,1,1,1,1

y
Bitl1 Bit2 | Bit3 Bit4 Bit5 Bit6

\ /

DM-Laufzeit |
(siehe Tabelle 2-5)

|
DATA : | | i

|
|
|
|
|
|
l

LEV-ATT | |
| Bitl Bit2 Bit3
| ‘ —h
| _ ; Bit4 | Bits | Bit6 l
| PeLaufzelten >« ca2ys ———» <—calpus
‘ gelsteuerung \ o
I ! !
I ! !
I ! !
| ‘ || !
‘ | [l
l / \
| |

RF : Bitl | Bit2 | Bit3 Bitn
|
|
|
|
|
|

Bild 2-38  Signalbeispiel zur DM-Laufzeit und zu den Laufzeiten der Pegelsteuerung

2.6.3.2 PRBS-Generator

Der PRBS-Generator (Pseudo Random Binary Sequence) liefert pseudozufallige Bitfolgen mit
Sequenzlangen von

29-1=511 (9 bit),
215.1 = 32767 (15 bit),
220.1 = 1048575 (20 bit),
221.1 = 2097151 (21 bit) oder
223-1 = 8388607 (23 bit)

Bei eingeschaltetem PRBS-Generator ersetzt die PRBS-Bitfolge die Datenbitfolge des Daten-
generators. Die Programmierung der Pegelabsenkung und des BURST-Ausgangs bleibt auch bei
eingeschaltetem PRBS-Generator giltig. Fur einen konstanten Trager muf deshalb entweder die Bits
der LEV-ATT-Liste oder der Parameter LEVEL ATTENUATION auf O gesetzt werden.

Die Buchsen DATA, CLOCK und BURST sind bei eingeschaltetem PRBS-Generator als Ausgang
geschaltet, und die Bitfolgen sind dort abgreifbar.
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2.6.3.3 DM-Speichererweiterung, Option SME-B12

Mit der Option SME-B12, Speichererweiterung, erhoht sich die Speichertiefe des Datengenerators. Die
Speichertiefe ist dabei abhangig von der Auswahl der Speicheraufteilung (MEM MODE, siehe
Untermentd CONFIG XMEM...). Ist der gesamte Speicherbereich dem DATA-Speicher zugeordnet
(MEM MODE 8M*1), erhéht sich die Speichertiefe auf 8 MBit. Teilt sich der Speicherbereich dagegen
auf die drei Speicher DATA, LEV-ATT und BURST auf (MEM MODE 1M*3), dann verringert sich die
Speichertiefe auf 1 MBIt.

Die Speichererweiterung kann in den DM-Menis im Untermeniti SELECT LIST... durch die Auswahl der
Liste "XMEM" aktiviert werden.

100. 000 00Q 0O v« Levet - 30. 0 dem

FREQUENCY SOURCE CREATE NEW LI ST p

LEVEL GFSK PRBS DLI ST1 15
MODULATI ON QPSK CLOCK. . . DLI ST2 325
DIG TAL MOD| | FSK LEVEL ATTENUATI ON MODE DLI ST3 500
LF OUTPUT 4FSK LEVEL ATTENUATI ON
SVEEP FFSK MODE

LI ST SELECT STANDARD. . .
MEM SEQ FILTER / BIT RATE. ..
UTILITIES DI FF ENCODER

HELP MOD POLARI TY

DELETE LIST. ..

Bild 2-39  Auswahl der Speichererweiterung im Unterment SELECT LIST...

Die Liste "XMEM" weist gegenuber allen anderen Listen folgende Besonderheiten auf:

¢ Sije kann nicht mit dem Listeneditor bearbeitet werden. Die Daten werden entweder extern Uber die
DATA-Buchse geladen (RECORD DATA -) oder Uber den IEC-Bus bzw. die RS-232-Schnittstelle
eingetragen.

¢ Die Liste "XMEM" kann nicht geldscht werden. Die alten Daten eines bestimmten Speicherbereiches
werden beim Einlesen neuer Daten in diesen Speicherbereich Uberschrieben.

* Die Liste "XMEM" kann in mehrere Unterlisten (Speicherbereiche) aufgeteilt werden. Die
Speicherbereiche sind durch die Startadresse und die Lange der Datensequenz definiert. |hr Inhalt
ist permament gespeichert.

Bei den vierwertigen Modulationsarten QPSK und 4FSK ist zu beachten, daf} ein Symbol durch zwei
Bits codiert ist, dem X-Bit und dem Y-Bit. Will man in der Speichererweiterung Datenlisten fir diese
Modulationen speichern, so hat man die Wahl zwischen drei Betriebsarten, die die X- und Y-Bits
unterschiedlich in der Liste "XMEM" ablegen. Ohne Andern der XMEM-Daten kann daher nicht
zwischen den verschiedenen Betriebsarten umgeschaltet werden:
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1. CLOCK MODE BIT X- und Y-Bits sind hier seriell in der Liste "XMEM" abgelegt und

MEM MODE 8M*1 werden Uber die DATA-Leitung Ubertragen. Bei der Startadresse
steht das X-Bit.

2. CLOCK MODE BIT X- und Y-Bits sind hier ebenfalls seriell in der Liste "XMEM"

MEM MODE 1M*3 abgelegt und werden uber die DATA-Leitung Ubertragen. Bei der

Startadresse steht das X-Bit. Der LEV-ATT-(Pegelabsenkung) und
der BURST-Kanal sind nutzbar.

3. CLOCK MODE SYMB (ab DM-Coder VAR4/REV1)
MEM MODE 1M*3 X- und Y-Bits sind hier parallel in der Liste "XMEM" abgelegt und
werden Uber die DATA- bzw. BURST-Leitung parallel Ubertragen.
Der LEV-ATT-Kanal ist zur Pegelabsenkung nutzbar.

Bei den seriellen Betriebsarten 1 und 2 (Bittakt) werden der DM-Coder und die Speichererweiterung
beziiglich X- und Y-Bit aufeinander synchronisiert, wenn eine der Einstellungen (z.B. BITRATE oder
LENGTH) geéndert wird. Da diese Synchronisation Uber den TRIGGER-Eingang der
Speichererweiterung (EXT TRIG) erfolgt, ist es nicht mdglich, die Speichererweiterung extern zu
triggern. Der externe Triggermodus mul3 abgeschaltet sein (EXT TRIGGER = OFF). Steht EXT
TRIGGER auf ON erscheint eine Fehlermeldung.

Bei der parallelen Betriebsart 3 (Symboltakt) ist die Synchronisation nicht nétig und die
Speichererweiterung kann tber die Buchse TRIGGER extern gestartet werden (EXT TRIGGER = ON
ist zulassig).

Durch die Auswahl der Liste "XMEM" wird die Listeneditorzeile FUNCTION durch das Untermend
CONFIG XMEM... ersetzt, das die Parameter der Speichererweiterung enthalt.

Menuauswah!l DIGITAL MOD - "DM" - CONFIG XMEM...
A

100. 000 000 Q m= tevet - 30, O dem

FREQUENCY SOURCE START ADDRESS 1
LEVEL GFSK PRBS LENGTH 3
MODULATI ON | QPSK CLOCK. . . NEM MODE [BWFI] 1M3
FSK LEVEL ATTENUATI ON MODE EXT TRI GGER N
LF OUTPUT 4FSK LEVEL ATTENUATI ON EXT TRIGGER SLOPE NEG
SVEEP FFSK MODE
LI ST SELECT STANDARD. . .
NEM SEQ FILTER / BIT RATE. .. RECORD DATA p
UTI LI TIES DI FF ENCODER ABORT RECORDI NG )
HELP MOD POLARI TY

SELECT LIST. ..

DELETE LIST. ..

Bild 2-40  Untermeni DIGITAL MOD-GMSK-CONFIG XMEM...
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START ADDRESS

LENGTH

MEM MODE

EXT TRIGGER

EXT TRIGGER SLOPE

RECORD DATA D>

ABORT RECORDING P

1038.6002.02

Eingabewert der Startadresse.

Eingabebereich im 8M*1-Modus: 1...8388478.
Eingabebereich im 1M*3-Modus: 1...1048558.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: XMEM STAR 1

Eingabewert der Sequenzlange.

Bei einer Startadresse =1 gilt:

Eingabebereich im 8M*1-Modus: 3...8388480.
Eingabebereich im 1M*3-Modus: 3...1048560.

Erhoht sich die Startadresse, so reduziert sich die maximale Sequenzlange
entsprechend. Wird der mdgliche Maximalwert Uberschritten, erscheint
eine Fehlermeldung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: XMEM LENG 3

Auswahl der Aufteilung des Speicherbereichs.
8M*1 Der 8-MBit-Speicherbereich ist nur fir Daten nutzbar.

1M*3 Der Speicherbereich ist aufgeteilt auf DATA, LEV-ATT und
BURST. Die Speichertiefe betragt 1 MBit.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: XMEM MODE DATA

Ein-/Ausschalten der externen Triggermdglichkeit.

ON Der Ablauf der Liste wird durch das externe Triggersignal
ausgel6st. Jedes Triggersignal startet einen neuen Ablauf, der
mit der Startadresse beginnt.

OFF Der externe Triggermodus ist abgeschaltet.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: XMEM TRI G ON

Auswahl der aktiven Flanke des externen Triggersignals.

POS Die Sequenz startet mit der positiven Flanke des Triggersignals.
NEG Die Sequenz startet mit der negativen Flanke des Triggersignals.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: XMEM TRI G SLOP PGS

Startet die Aufzeichnung der Daten von einer externen Quelle Uber den
DATA-Eingang (siehe Abschnitt "Datensequenz von einer externen Quelle
aufzeichnen". Die Aufnahme kann sowohl durch einen externen oder
internen Clock erfolgen. Die Auswahl der Clock erfolgt im
CLOCK-Untermen (siehe Abschnitt "QPSK-Modulation™).

Wahrend der Dauer der Aufzeichnungen erscheint auf der rechten Seite
der Zeile der Hinweis "RECORDING". Nach Beendigung der Aufzeichnung
erscheint kurz der Hinweis "DONE".

Hinweis:  Die Aufzeichnung kann nur erfolgen, wenn SOURCE EXT
eingeschaltet ist.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: XMEM REC

Bricht eine laufende Aufzeichnung ab. Am rechten Rand der Zeile
erscheint kurz der Hinweis "ABORTED". Die bis zum Zeitpunkt des
Abbruchs aufgezeichneten Daten verbleiben im Speicher.

IEC-Bus-Befehl : ABORt : XMVEM
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2.6.3.3.1 Datensequenz von einer externen Quelle aufzeichnen

DM-Menu aufrufen » Mit Menucursor eine der digitalen Modulationen markieren und
Taste [SELECT] druicken.

Externe Quelle auswahlen » Mit Menicursor Parameter SOURCE markieren und Taste
[SELECT] druicken.

» Mit Menucursor Auswahl EXT markieren und Taste [SELECT]
drucken.

Bitrate einstellen » Mit Mentcursor Untermenti SELECT STANDARD... markieren
und Taste [SELECT] drucken.

» Mit Menicursor einen der Standards markieren und Taste
[SELECT] druicken.

oder

» Mit Menlcursor Parameter BITRATE markieren und Taste
[SELECT] drucken.

» Mit Drehgeber oder Zahlentaste Bitrate eingeben und Taste
[1 x ENTER] dricken.

Speichererweiterung » Mit Menicursor Untermenii SELECT LIST... markieren und Taste
aktivieren [SELECT] driicken.
» Mit Menlcursor Liste XMEM markieren und Taste [SELECT]
drucken.
Speicherbereich und Hinweis:  Bei der Aufzeichnung wird der Speicherbereich von der
Speichermodus definieren Startadresse bis zur Stoppadresse (START ADDRESS

+LENGTH-1) iiberschrieben. Zusétzlich werden bis zu 7
Bits unterhalb der Startadresse und bis zu 15 bits
oberhalb der Stoppadresse (START ADDRESS +
LENGTH-1) mit einem zufélligen Wert (berschrieben.
Die zusétzlichen Bits miissen berlicksichtigt werden,
wenn eine neue Aufzeichnung zwischen bereits
gespeicherten Aufzeichnung erfolgen soll.

» Mit Menicursor Untermenii CONFIG XMEM... markieren und
Taste [SELECT] driicken.

» Mit Menicursor Parameter START ADDRESS markieren und
Taste [SELECT] driicken.

» Mit Drehgeber oder Zahlentasten Startadresse eingeben und
Taste [1 x ENTER] drticken.

» Mit Drehgeber oder Zahlentasten Startadresse eingeben und
Taste [1 x ENTER] drucken.

» Mit Menicursor Parameter LENGTH markieren und Taste
[SELECT] druicken.

» Mit Drehgeber oder Zahlentasten Sequenzlange eingeben und
Taste [1 x ENTER] drucken.

» Mit Menucursor Parameter MODE markieren und Taste [SELECT)]
drucken.

» Mit Menlcursor Auswahl 8M*1 markieren und Taste [SELECT]
drucken.
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Externe Clock wahlen » Mit Menicursor Untermenii CLOCK... markieren und Taste
[SELECT] druicken.

» Mit Mentcursor Parameter CLOCK SOURCE markieren und
Taste [SELECT] driicken.

» Mit Menidcursor Auswahl COUPLED markieren und Taste
[SELECT] druicken.

Externe Quelle anschliel3en » Datenquelle an Eingangsbuchse DATA des SME anschlief3en.

» Clockquelle an Eingangsbuchse CLOCK des SME anschliel3en.

Aufzeichnen » Mit Menucursor ausfihrbare Aktion RECORD DATA O markieren
und Taste [SELECT] driicken.

Steht der Parameter CLOCK EDGE auf POS, so werden jetzt die
Daten mit der positiven Taktflanke eingelesen.

Nach der Aufzeichnung kann im DM-Meni durch Umschalten des Parameters SOURCE von EXT auf
DATA die aufgezeichnete Datensequenz als interne Quelle eingeschaltet werden.

Das obige Bedienbeispiel beschreibt die Aufzeichnung einer DATA-Sequenz im 8M*1-Modus (MEM
MODE 8M*1). Bei der Aufzeichnung im 1M*3-Modus gelten die gleichen Einstellungen, mit Ausnahme
der Auswahl 1M*3 fur MEM MODE. Zu beachten ist auch, daf3 sich der Einstellbereich fur die
Startadresse und die Sequenzlénge verringert. Es werden keine Bits unterhalb der Startadresse und
ein Bit oberhalb der Stoppadresse iberschrieben.

Im 1M*3-Modus kann der LEV-ATT-Kanal zur Pegelabsenkung genutzt werden. Dieses Signal ist dann

bei der Aufzeichnung an der BURST-Buchse einzuspeisen und wird auf dem LEV-ATT- und
BURST-Kanal abgespeichert (gleicher Inhalt auf beiden Kanalen).
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2.6.3.4 Externe Datenquellen

Fir digitale Modulation mit externen Datensignalen stehen die Eingdnge DATA , CLOCK und BURST
zur Verfligung. Die Polaritat der Modulation und der aktiven Clockflanke kann im Men( gewahlt werden.
Bei 4FSK- und QPSK-Modulation ist der CLOCK-Eingang umschaltbar zwischen Bittakt und
Symboltakt. Der BURST-Eingang steuert bei externer Modulation die im Menl unter LEVEL
ATTENUATION angegebene Pegelabsenkung. Zu bericksichtigen ist, dall die Laufzeiten der
Modulationsaufbereitung und der Pegelsteuerung unterschiedlich sind. Die Laufzeiten der
verschiedenen Modulationen sind in Tabelle 2-5, Funknetzdaten, aufgelistet. Die Laufzeiten der
Pegelsteuerung betragen beim Einschalten 2 ps und beim Ausschalten ca. 1 us (siehe auch Bild 2-38).

Tabelle 2-5 Funknetzdaten

Netz Modulation Filter Bitrate Laufzeit (INT) | Laufzeit (EXT)
GSM/PCN GMSK GauB 0.3 270.833 kb/s 3.8 Bit 2.8 Bit
CDPD GMSK Gaul3 0.5 19.2 kb/s 3.8 Bit 2.8 Bit
MC9 GMSK GauB 0.25 8 kb/s 3.8 Bit 2.8 Bit
DSRR GMSK Gaul3 0.5 416 kb/s 3.8 Bit 2.8 Bit
MD24...MD192 | GMSK GauR 0.3/0.5 | 2.4...19.2 kb/s 3.8 Bit 2.8 Bit
MOBITEX GMSK Gaul3 0.3 8 kb/s 3.8 Bit 2.8 Bit
DECT GFSK Gaul3 0.5 1152 kb/s 4.4 Bit 3.4 Bit
CT2 GFSK Gaul3 0.5 72 kb/s 4.4 Bit 3.4 Bit
CT3 GFSK Gaul3 0.5 640 kb/s 4.4 Bit 3.4 Bit
NADC W4 DQPSK Vcos 0.35 48.6 kb/s 12 Bit 12 Bit
PDC W4 DQPSK Vcos 0.5 42 kb/s 12 Bit 12 Bit
TFTS W4 DQPSK Vcos 0.4 44.2 kbls 12 Bit 12 Bit
APCO25 W4 DQPSK cos 0.2 9.6 kb/s 12 Bit 12 Bit
TETRA W4 DQPSK vcos 0.35 36 kb/s 12 Bit 12 Bit
MSAT QPSK Vcos 0.6 6.75 kb/s 12 Bit 12 Bit
INMARSAT-M OQPSK Vcos 0.6 8 kb/s 12 Bit 12 Bit
ERMES 4FSK Bessel 3.9 kHz | 6.25 kb/s 3.3 Bit 3.3 Bit
APCO25 4FSK cos 0.2 9.6 kb/s 9.5 Bit 9.5 Bit
FLEX 4FSK Bessel 3.9 kHz | 3.2/6.4 kb/s 3.3 Bit 3.3 Bit
MODACOM 4FSK Vcos 0.2 9.6 kb/s 9.5 Bit 9.5 Bit
CITYRUF FSK GauB 2.73 512/1200/2400 b/s | 3.6 Bit 2.6 Bit
POCSAG FSK Gaul 2.73 512/1200/2400 b/s 3.6 Bit 2.6 Bit
FLEX FSK Bessel 3.9 kHz | 1.6/3.2 kb/s 1.5 Bit 0.5 Bit
POCSAG FFSK AF 1200/1800 1200 b/s 2.0 Bit 1.0 Bit
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2.6.3.5 GMSK-Modulation

Zugriff auf Einstellungen zur GMSK-Modulation bietet das Menii DIGITAL MOD-GMSK.

Meniiauswahl: DIGITAL MOD - GMSK
AT

100. 000 000 Ome tevet - 30.0 dem
FREQUENCY SOURCE EXT PRBS DATA
LEVEL GFSK PRBS 9] 15 20 21 23 bit
MODULATI ON QPSK CLOCK. . . POS / COUPLED
FSK LEVEL ATTENUATI ON MODE NORM MAX GSM SLOPE
LF OUTPUT 4FSK LEVEL ATTENUATI ON 0.0 dB
SVEEP FFSK MODE AUTO| SINGLE
LI ST SELECT STANDARD. . . CURRENT: GSM PON
MEM SEQ FILTER / BIT RATE. .. [B*T 0.3 / 270.833 kbps |
UTI LI TIES DI FF ENCODER CFF
HELP MOD POLARI TY I NV
SELECT LIST. .. CURRENT: DLI ST1
DELETE LIST...
FUNCTI ON FILL |NSERT DELETE EDI T/VIEV

Bild 2-41 Menu DIGITAL-MOD-GMSK  (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SME-B11,
DM-Coder
SOURCE Auswahl der Modulationsquelle fur GMSK.
OFF GMSK ist ausgeschaltet
EXT GMSK mit externen Datensignalen
PRBS GMSK mit pseudozufalliger Bitfolge
DATA  GMSK mit intern gespeicherter Datenfolge
IEC-Bus-Befehl : SCUR: DM TYPE: GWBK; SOUR EXT; STAT ON

PRBS Auswahl der Pseudo Random Binary Sequence.
IEC-Bus-Befehl : SOUR. DM PRBS 9

CLOCK... Offnet ein Fenster zum Einstellen der Clock-Parameter.

Die aktuellen Einstellungen werden angezeigt (siehe Abschnitt
"QPSK-Modulation").

LEVEL ATTENUATION MODE Auswahl der Betriebsart fir die Pegelabsenkung
OFF Die Pegelabsenkung ist ausgeschaltet.

NORM Die Pegelabsenkung entspricht dem Wert wie unter
LEVEL ATTENUATION eingegeben. Der lineare
Bereich reicht bis ca. 30 dB Dampfung.

MAX Die Pegelabsenkung wird auf maximale Dampfung >
80 dB eingestellt.

GSM SLOPE Die Anstiegs- und die Abfallzeit der Pegelabsenkung
entspricht dem GSM-Powerramping.

|IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM GVBK: GSL OFF
und : SOUR: D\t DATA: ALEV: MODE NORM

oder :SOUR DM GWVBK: GSL ON
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LEVEL ATTENUATION

MODE

SELECT STANDARD...

BITRATE /FILTER ...

DIFF ENCODER

MOD POLARITY

SELECT LIST...

DELETE LIST...
FUNCTION

1038.6002.02

Eingabewert der Pegelabsenkung. Die Pegelabsenkung wird intern
durch die LEV-ATT-Bits in der Datenliste oder extern Uber die
Buchse BURST gesteuert. Eine logische "1" in der Datenliste bewirkt
eine Pegelabsenkung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV 0dB

Auswahl der Betriebsart flir den DATA-Generator.

AUTO Die Daten werden immer wiederholt.

SINGLE Die Daten werden einmal gesendet, sobald der Ablauf
mit EXECUTE SINGLE MODE P> gestartet ist.

IEC-Bus-Befehl : TRIG DM SOUR AUTO

Offnet ein Fenster zur Auswahl einer der normgerechten GMSK-Mo-
dulationen (s. Tabelle 2-5). Durch die Auswahl eines Standards
werden die Parameter, die unter der Zeile SELECT STANDARD
eingeriickt sind, normgerecht eingestellt. Weicht die Einstellung bei
einem der Parameter von der Norm ab, so zeigt SELECT
STANDARD... CURRENT: USER an.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM GVBK: STAN GSM

Auswabhl der Bitrate und der Filterung BxT. Zur Auswahl stehen:
Bitrate = 2.4 kb/s / BxT=0.3; 0.5 Bitrate = 20.0 kb/s / BxT=0.5
Bitrate =2.5 kb/s / BxT=0.5 Bitrate = 24.0 kb/s / BxT=0.5
Bitrate = 3.0 kb/s / BxT=0.5 Bitrate = 28.8 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5
Bitrate = 3.6 kb/s / BxT=0.3 ;0.5 Bitrate = 32.0 kb/s / BxT=0.3; 0.5
Bitrate = 4.0 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5 Bitrate = 38.4 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5
Bitrate = 4.8 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5 Bitrate = 40.0 kb/s / BxT=0.5
Bitrate = 5.0 kb/s / BxT=0.5 Bitrate = 48.0 kb/s / BxT=0.5
Bitrate = 6.0 kb/s / BxT=0.5 Bitrate = 64.0 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5
Bitrate = 7.2 kb/s / BxT=0.3 ;0.5 Bitrate=67.708kb/s/BxT=0.2;0.3;0.5
Bitrate = 8 kb/s / BxT=0.25;0.3;0.5 Bitrate = 76.8 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5
Bitrate = 9.6 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5 Bitrate = 80.0 kb/s / BxT=0.5
Bitrate = 10 kb/s / BxT=0.5 Bitrate = 160 kb/s / BxT=0.5

Bitrate = 12.0 kb/s / BxT=0.5 Bitrate=70.833kb/s/BxT=0.2;0.3;0.5
Bitrate = 14.4 kb/s / BxT=0.3; 0.5 Bitrate = 512 kb/s / BxT=0.5

Bitrate = 16.0 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5  Bitrate = 1000 kb/s BxT=0.4

Bitrate =19.2 kb/s / BxT=0.3 ; 0.5

D ie aktuelle Auswahl wird angezeigt.

IEC-Bus-Befehle : SOUR: DM GVBK: FI LT 0. 3; BRAT
8kb/'s

Ein-/Ausschalten der GSM-Differenzcodierung.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM GVSK: DCOD ON

Auswahl der Polaritat der Modulationsauslenkung.
NORM  Polaritat der Modulation wie nach GSM spezifiziert.

INV Polaritat der Modulation ist invertiert.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM GVBK: POL NORM

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Loschen einer Liste.

Auswahl der Editorfunktion zum Bearbeiten der ausgewahlten Liste.
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2.6.3.6 GFSK-Modulation

Zugriff auf Einstellungen zur GFSK-Modulation bietet das Menu DIGITAL MOD - GFSK.

Meniauswahl:

DIGITAL MOD - GFSK

100. 000 000 Om=

- 30.0 dBm

FREQUENCY GVBK
LEVEL
MODULATI ON QPSK
FSK
LF OUTPUT 4FSK
SWEEP FFSK
LI ST

MEM SEQ

UTI LI TI ES

HELP

Bild 2-42
DM-Coder

SOURCE

PRBS

CLOCK ...

LEVEL ATTENUATION MODE

LEVEL ATTENUATION

1038.6002.02

SOURCE EXT PRBS DATA
PRBS 9] 15 20 21 23 Bit
CLOCK. .. POS / COUPLED

LEVEL ATTENUATI ON MODE NORM MAX DECT- SLOPE

LEVEL ATTENUATI ON 0.0 dB
MODE SINGLE
SELECT STANDARD. . . CURRENT: DECT
BI T RATE. .. 1.152 Mps
FILTER B*T/ DEVI ATI ON. .. [B*T=0. 5/ DEV=288 kHz |
MOD POLARI TY NORM | I NV
SELECT LIST. .. CURRENT: DLI ST2
DELETE LIST. ..
FUNCTI ON FILL |INSERT DELETE EDI T/VIEV

Menu DIGITAL MOD-GFSK (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SME-B11,

Auswahl der Modulationsquelle fir GFSK.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM TYPE GFSK; SOUR EXT; STAT ON

Auswahl der Pseudo Random Binary Sequence.
IEC-Bus-Befehl : SOUR DM PRBS 9

Offnet ein Fenster zum Einstellen der Clock-Parameter. Die aktuel-
len Einstellungen  werden  angezeigt (siehe  Abschnitt
"QPSK-Modulation™).

Auswabhl der Betriebsart fur die Pegelabsenkung

OFF Die Pegelabsenkung ist ausgeschaltet.

NORM Die Pegelabsenkung entspricht dem Wert wie unter
LEVEL ATTENUATION eingegeben. Der lineare
Bereich reicht bis ca. 30 dB Dampfung.

MAX Die Pegelabsenkung wird auf maximale Dampfung >
80 dB eingestellt.

DECT-SLOPE Die Anstiegs- und die Abfallzeit der Pegelabsenkung

ist gefiltert.

: SOUR: DM GFSK: DSL  OFF
: SOUR: DM DATA: ALEV: MODE NORM

: SOUR: DM GFSK: DSL ON

|IEC-Bus-Befehl
und

oder

Eingabewert der Pegelabsenkung. Die Pegelabsenkung wird intern
durch die LEV-ATT-Bits in der Datenliste oder extern Uber die
Buchse BURST gesteuert. Eine logische "1" in der Datenliste bewirkt
eine Pegelabsenkung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV 0dB
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MODE

SELECT STANDARD...

BIT RATE

FILTER / DEVIATION

MOD POLARITY

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION
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Auswabhl der Betriebsart fir den DATA-Generator.

AUTO Die Daten werden immer wiederholt.

SINGLE Die Daten werden einmal gesendet, sobald der Ablauf
mit EXECUTE SINGLE MODE P> gestartet ist.

IEC-Bus-Befehl : TRIG DM SOUR AUTO

Offnet ein Fenster zur Auswahl der normgerechten GFSK-Modu-
lationen (siehe Tabelle 2-5). Durch die Auswahl der Modulationen
werden die Parameter, die unter der Zeile SELECT STANDARD ein-
gertickt sind, normgerecht eingestellt. Weicht die Einstellung bei
einem der Parameter von der Norm ab, so wird unter SELECT
STANDARD... CURRENT: USER angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM GFSK: STAN DECT

Eingabewert der Bitrate fir den gewéhlten Standard.

Die Wertebereiche sind 10...585 kb/s und 640 ...1170 kb/s.

Bei den Einstellungen BxT=0.5 / DEV=14.0 kHz und DEV=25.2 kHz
ist der Wertebereich 0.05 ... 90 kb/s.

IEC-Bus-Befehl : SOUR DM GFSK: BRAT 1152 kb/s

Offnet ein Fenster zur Auswahl von verschiedenen Einstellungen bei
der Filterung BxT und beim Hub. Zur Auswahl stehen:
BxT=0.5/DEV=14.0 kHz BxT=0.7 / DEV= 14.4 kHz
BxT=0.5/DEV=18.0 kHz BxT=0.5/DEV= 20.0 kHz
BxT=0.4 / DEV=25.2 kHz BxT=0.5/DEV=25.2 kHz
BxT=0.5/DEV=160 kHz = BxT=0.5/DEV=180 kHz
BxT=0.5/DEV=202 kHz = BxT=0.5/DEV=259 kHz
BxT=0.4 /| DEV=288 kHz = BxT=0.5/ DEV=288 kHz
BxT=0.6 / DEV=288 kHz = BxT=0.5/DEV=317 kHz
BxT=0.5/ DEV=403 kHz

Die aktuell eingestellten Werte werden angezeigt.

Hinweis: Im RF-Frequenzbereich 130...187 MHz sind Hiibe
grol3er als 200 kHz nicht méglich.

IEC-Bus-Befehl : SOUR DM GFSK: FI LT 0.5; DEV 288kHz

Auswahl der Polaritat der Frequenzmodulation.

NORM Logisch "1" erzeugt einen positiven Hub.

INV Logisch "1" erzeugt einen negativen Hub.
IEC-Bus-Befehl : SOUR DM GFSK: POL NORM

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Léschen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Auswahl der Editorfunktion fiir die Bearbeitung der ausgewahlten
Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
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2.6.3.7 QPSK-Modulation

Zugriff auf Einstellungen zur QPSK-Modulation bietet das Menu DIGITAL MOD - QPSK.

Der Einstellbereich der Bitrate ist 1.00 ... 24.3 kbps und 27.0 ... 48.6 kbps. Im Bereich 1.00 ... 24.3 kbps
ist der Nebenwellenabstand durch Aliasingprodukte eingeschrankt. Die Storprodukte treten im
Frequenzabstand = 15xBitrate auf. Der Stérpegel ist der Graphik zu entnehmen:

Storprodukte [dBc]

-40

-50

B A
\

70 \

\

0 10 20 30

-80

40 50
Bitrate [kps]

Menuauswahl  DIGITAL MOD - QPSK

100. 000 000 Om+ - 30.0 d8m
FREQUENCY GVBK SOURCE EXT PRBS DATA
LEVEL GFSK PRBS 9] 15 20 21 23 Bit
MODULATI ON | [QPSK CLOCK. . . POS / COUPLED / SYMBOL
DIG TAL MDD ]| FSK LEVEL ATTENUATI ON MODE NORM  MAX
LF QUTPUT 4FSK LEVEL ATTENUATI ON 0.0 dB
SVEEP FFSK MODE AUTO| SINGLE
LI ST SELECT STANDARD. . . CURRENT: NADC
MEM SEQ MOD TYPE Tt 4DQPSK
UTI LI TIES BI T RATE 48. 6k bps
FELP FILTER ..
CODI NG . . NADC
MOD POLARI TY I NV ‘
' ll SELECT LIST... CURRENT: DLI ST3 }
. f| DELETE LI ST. .. :
1 ¥ FUNCTI ON FIIL |INSERT DELETE EDIT/VIEV ‘

Bild 2-43  Menl DIGITAL MOD-QPSK (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SME-B11,

DM-Coder.
SOURCE Auswahl der Modulationsquelle fir QPSK.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM TYPE QPSK; SOUR EXT; STAT ON
PRBS Auswahl der Pseudo Random Binary Sequence.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM PRBS 9
CLOCK... Offnet ein Fenster zum Einstellen der Clock-Parameter. Die aktuellen Einstellungen

werden angezeigt.
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100. 000 000 0O v«

-30 .0 dem

FREQUENCY GVBK
LEVEL GFSK
MODULATI ON @K_—J
LF OUTPUT 4FSK
SWEEP FFSK
LI ST
MEM SEQ

UTILITIES
HELP

SQURCE
PRBS

LEVEL ATTENUATI ON MODE
LEVEL ATTENUATI ON

MCDE

SELECT STANDARD. ..
MOD TYPE. ..

BI T RATE
FILTER ..
CODI NG. . .

MOD POLARITY
SELECT LIST...
DELETE LI ST...

CLOCK EDGE [POS | NEG
CLOCK SQURCE I NT
CLOCK MODE SYMBOL | BIT

Bild 2-44  Unterment DIGITAL MOD-QPSK-CLOCK...(Preseteinstellung)

1038.6002.02

CLOCK EDGE

Auswahl der aktiven Clock-Flanke

POS
NEG

Die positive Clock-Flanke ist aktiv.
Die negative Clock-Flanke ist aktiv.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM CLOC: POL NORM

CLOCK SOURCE Auswahl der Clock-Quelle

CLOCK MODE

ca. 30 dB Dampfung.

INT

COUPLED

Der interne Clock-Generator wird
auch bei externer Datenquelle
verwendet. Die Buchse CLOCK ist
als Ausgang geschaltet.

Der CLOCK-Ein-/Ausgang ist
entsprechend dem DATA-Ein-
/Ausgang geschaltet.

IEC-Bus-Befehl : SOUR DM CLOC: SOUR COUP
Auswahl des Takts fiir den CLOCK-Ein-/Ausgang

SYMBOL

BIT

Hinweis:

Der CLOCK-Ein/Ausgang ist auf
Symboltakt eingestellt.

Der CLOCK-Ein-/Ausgang ist auf Bit-
takt eingestellt.

Der Modus SYMBOL sollte bei
Benutzung des XMEM (Option
SMIQ-B12) nicht verwendet werden.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM CLOC: MODE SYMB

LEVEL ATTENUATION MODE Auswabhl der Betriebsart fir die Pegelabsenkung

OFF Die Pegelabsenkung ist ausgeschaltet.

NORM Die Pegelabsenkung entspricht dem Wert wie unter LEVEL
ATTENUATION eingegeben. Der lineare Bereich reicht bis

MAX Die Pegelabsenkung ist auf maximale Dampfung > 80 dB
eingestellt.

: SOUR: DM DATA: ALEV: MODE NORM

IEC-Bus-Befehl
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LEVEL ATTENUATION

MODE

SELECT STANDARD...

MOD TYPE...

BITRATE

FILTER ...

CODING...

MOD POLARITY

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION
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Eingabewert der Pegelabsenkung. Die Pegelabsenkung wird intern
durch die LEV-ATT-Bits in der Datenliste oder extern Uber die
Buchse BURST gesteuert. Eine logische "1" in der Datenliste bewirkt
eine Pegelabsenkung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV 0dB

Auswahl der Betriebsart fiir den DATA-Generator.
AUTO Die Daten werden immer wiederholt.
SINGLE Die Daten werden einmal gesendet, sobald der Ablauf mit

EXECUTE SINGLE MODE P gestartet ist.
IEC-Bus-Befehl : TRIG DM SOUR AUTO

Offnet ein Fenster zur Auswabhl einer der normgerechten QPSK-Mo-
dulationen (siehe Tabelle 2-5). Durch die Auswahl eines Standards
werden die Parameter, die unter der Zeile SELECT STANDARD ein-
geriickt sind, normgerecht eingestellt. Weicht die Einstellung bei
einem der Parameter von der Norm ab, so wird unter SELECT
STANDARD... CURRENT: USER angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM QPSK: STAN NADC

Offnet ein Fenster zur Auswahl der Modulationsart. Zur Auswahl
stehen: QPSK, OQPSK, 1m4QPSK, 14DQPSK
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM QPSK: TYPE QPSK

Eingabewert der Bitrate.

Die Wertebereiche sind 1...24,3 kbps und 27,0...48,6 kbps.

Im Bereich 1...24.3 kbps ist der Nebenwellenabstand eingeschrankt
(siehe Graphik).

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM QPSK: BRAT 48. 6kb/ s

Offnet ein Fenster zur Auswahl der Filterung (Roll-off-factor).
Zur Auswahl stehen:
OFF cos /0,2
cos /0,35, Vcos /0,35, cos /0,4, Vcos /0,4,

cos /0,5, Vcos /0,5, cos/0,6 Vcos /0,6.

Hinweis: Bei der Modulationsart OQPSK ist nur vcos/0,6 einstellbar
IEC-Bus-Befehl : SOUR DM QPSK: FI LT SCCsS, 0. 35

Auswahl der Kodierung. Zur Auswahl stehen:
NADC, PDC, TETRA, APCO, TFTS, MSAT und INMARSAT
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM QPSK: COD NADC

Auswabhl der Polaritét der Modulationsauslenkung.

NORM Polaritat der Modulation wie nach Norm spezifiziert.
INV Polaritat der Modulation ist invertiert.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM QPSK: POL NORM

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Loschen einer Liste.

Auswahl der Editorfunktion zum Bearbeiten der ausgewahlten Liste.
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2.6.3.8 FSK-Modulation

Zugriff auf Einstellungen zur FSK-Modulation bietet das Meni DIGITAL MOD - FSK. FSK-Modulation
ist mit und ohne Filterung mdoglich. Das Abschalten der Filterung erlaubt die freie Einstellung des
Hubes. Dabei ist der Maximalhub abhéangig von der Trégerfrequenz :

Tragerfrequenz |Maximalhub

<130 MHz 100 kHz

130...187.5 MHz | 25 kHz

187.5...375 MHz | 50 kHz

375...750 MHz 100 kHz

750 ...1500 MHz | 200 kHz

1500...3000 400 kHz
MHz
3000...6000 800 kHz
MHz

Ist die Option SME-B11 nicht eingebaut, so ist FSK-Modulation nur mit externer Quelle und ohne
Filterung moglich. Das Menu zeigt nur die Zeilen SOURCE, DEVIATION und MOD POLARITY.

Menuauswahl DIGITAL MOD - FSK
.

100. 000 000 Qm= - 30.0 d8m
FREQUENCY GVBK EXT PRBS DATA
LEVEL GFSK PRBS @] 15 20 21 23 bit
MODULATI ON | QPSK CLOCK. . . POS /| COUPLED
[DIG TAL MDD ]| [FSK ] LEVEL ATTENUATI ON MODE NORM  MAX
LF oUTPUT 4FSK LEVEL ATTENUATI ON 0.0 dB
SVEEP FFSK MODE AUTO| SINGLE
LI ST
MEM SEQ SELECT STANDARD. . . CURRENT: USER
UTI LI TI ES DEVI ATI ON 4.50 kHz
HELP BI T RATE 1. 20 kbps
FILTER .. [OFF |
MOD PCLARI TY NCRM |
|l SELECT LIST. .. CURRENT: DLI ST4 |
'l DELETE LIST. .. |
! |
! |

FUNCTI ON FITL |INSERT DELETE ED T/VIEV

Bild 2-45  Menu DIGITAL MOD - FSK (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SME-B11,
DM-Coder
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SOURCE Auswahl der Modulationsquelle fur FSK.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM TYPE  FSK; SOUR  EXT;
STAT ON
PRBS Auswahl der Pseudo Random Binary Sequence.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM PRBS 9
CLOCK ... Offnet ein Fenster zum Einstellen der Clock-Parameter. Die aktuel-

LEVEL ATTENUATION MODE

LEVEL ATTENUATION

MODE

EXECUTE SINGLE MODE W

SELECT STANDARD...

DEVIATION

1038.6002.02

len Einstellungen werden angezeigt (siehe Abschnitt "QPSK-Modu-
lation™).

Auswabhl der Betriebsart fur die Pegelabsenkung
OFF Die Pegelabsenkung ist ausgeschaltet.

NORM Die Pegelabsenkung entspricht dem Wert wie unter
LEVEL ATTENUATION eingegeben. Der lineare Be-
reich reicht bis ca. 30 dB Dampfung.

MAX Die Pegelabsenkung wird auf maximale Dampfung > 80
dB eingestellt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR DM DATA: ALEV: MODE NORM

Eingabewert der Pegelabsenkung. Die Pegelabsenkung wird intern
durch die LEV-ATT-Bits in der Datenliste oder extern Uber die
Buchse BURST gesteuert. Eine logische "1" in der Datenliste bewirkt
eine Pegelabsenkung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV 0dB

Auswahl der Betriebsart fiir den DATA-Generator.
AUTO Die Daten werden immer wiederholt.

SINGLE Die Daten werden einmal gesendet, sobald der Ablauf
mit EXECUTE SINGLE MODE P> gestartet ist.

IEC-Bus-Befehl : TRI G DM SOUR AUTO

Startet ein einmaliges Abarbeiten der Daten. Diese ausflhrbare
Aktion wird nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE auf
SINGLE steht.

IEC-Bus-Befehle :TRIG DM SOUR SING :TRI G DM

Offnet ein Fenster zur Auswahl einer der normgerechten FSK-Mo-
dulationen (siehe Tabelle 2-5). Die Auswahl eines Standards stellt
die Parameter, die unter der Zeile SELECT STANDARD eingeriickt
sind, normgerecht ein. Weicht die Einstellung bei einem der
Parameter von der Norm ab, so wird unter SELECT STANDARD...
CURRENT: USER angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK: STAN POCS1200

Eingabewert des Hubs fur FSK. Bei ausgeschaltetem FILTER (OFF)
kann der Hub im Bereich 0...400 kHz eingestellt werden. Dabei ist
der Maximalhub von der Tragerfrequenz abhéngig und auf 20% des
analogen FM-Hubs begrenzt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK: DEV 4. 5kHz
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BIT RATE

FILTER...

MOD POLARITY

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION
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Eingabewert der Bitrate fir FSK.
Einstellbereich: FILTER OFF: 0.05 ... 1900 kbps

FILTER eingeschaltet: 0.05 ... 90 kbps;
Auflésung: 3stellig

IEC-Bus-Befehl : SOUR DM FSK: BRAT 1200b/s

Offnet ein Fenster zur Auswahl der Filterung. Zur Auswahl stehen:
OFF

BESSEL BxT=1.22 (entspricht 3.9 kHz Bandbreite bei 3.2 kbps)
BESSEL BxT=2.44 (entspricht 3.9 kHz Bandbreite bei 1.6 kbps)
GAUSS BxT=2.73 (entspricht 250 ps Anstiegszeit bei 512 bps)
Wegen der digitalen Filterung wirkt sich ein Verandern der Bitrate auf
die Grenzfrequenz des Filters aus. Deshalb wird statt der Angabe
der Grenzfrequenz, wie nach Norm spezifiziert, die Angabe BxT
(Bandbreite x Symboldauer) gemacht. Die Grenzfrequenz des Filters

berechnet sich folgendermaRen:
Grenzfrequenz = BxT-Wert x Symbolrate

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK: FI LT BESS, 1.22

Auswabhl der Polaritat der Frequenzmodulation.

NORM  Logisch "1" erzeugt einen positiven Hub.

INV Logisch "1" erzeugt einen negativen Hub.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK: POL NORM

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Loéschen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Auswahl der Editorfunktion fir die Bearbeitung der ausgewdhlten
Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
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2.6.3.9 4FSK-Modulation

Zugriff auf Einstellungen zur 4FSK-Modulation bietet das Menu DIGITAL MOD - 4FSK. Der
Maximalhub ist abhangig von der Tragerfrequenz :

Tragerfrequenz | Maximalhub

<130 MHz 100 kHz

130...187.5 MHz | 25 kHz

187.5...375 MHz | 50 kHz

375...750 MHz 100 kHz

750 ...1500 MHz | 200 kHz

1500...3000 400 kHz
MHz
3000...6000 800 kHz
MHz

Menuauswahl DIGITAL MOD - 4FSK

100. 000 000 Om= - 30.0 dem
FREQUENCY GVBK SOURCE EXT PRBS DATA
LEVEL GFSK PRBS 9] 15 20 21 23 Bit
MODULATI ON QPSK CLOCK. . . POS / COUPLED / SYMBOL
DIGI TAL MD]| FSK LEVEL ATTENUATI ON MODE NORM  MAX
LF OUTPUT 4FSK LEVEL ATTENUATI ON 0.0 dB
SVEEP FFSK MODE SI NGLE
LI ST
MEM SEQ SELECT STANDARD. . . CURRENT: ERMES
UTI LI TI ES DEVI ATI ON 4.688 kHz
HELP BI T RATE 6250 bps
FILTER. .. [ BESSEL B*T=1.25 |
CODI NG . . ERMVES |
‘ MOD POLARI TY I NV |
' SELECT LIST... CURRENT: DLI ST5 |
| DELETE LIST... 1
1 § FUNCTI ON FIIL |INSERT DELETE ED T/VIEV !

Bild 2-46  Menl DIGITAL MOD - 4FSK (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SME-B11,
DM-Coder.

Hinweise: - Das Einschalten von FLEX schaltet automatisch alle anderen DM-Modulationen ab.

- Die RF-Frequenz wird von dem FLEX-Standard nicht festgelegt, sie mul3 lber die
Taste [FREQ] auf den gewiinschten Wert eingestellt werden
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SOURCE Auswahl der Modulationsquelle fur 4FSK.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM TYPE FSK4; SOUR EXT; STAT ON
PRBS Auswahl der Pseudo Random Binary Sequence.

IEC-Bus-Befehl : SOUR DM PRBS 9
CLOCK ... Offnet ein Fenster zum Einstellen der Clock-Parameter. Die aktu-

LEVEL ATTENUATION MODE

LEVEL ATTENUATION

MODE

EXECUTE SINGLE MODE W

SELECT STANDARD...

DEVIATION

BIT RATE

1038.6002.02

ellen Einstellungen werden angezeigt (siehe Abschnitt "QPSK-Modu-
lation").

Auswabhl der Betriebsart fiir die Pegelabsenkung
OFF Die Pegelabsenkung ist ausgeschaltet.

NORM Die Pegelabsenkung entspricht dem Wert wie unter LEVEL
ATTENUATION eingegeben. Der lineare Bereich reicht bis
ca. 30 dB Dampfung.

MAX Die Pegelabsenkung wird auf maximale Dampfung >80 dB
eingestellt.

IEC-Bus-Befehl : SCUR: DM DATA: ALEV: MODE NORM

Eingabewert der Pegelabsenkung. Die Pegelabsenkung wird intern
durch die LEV-ATT-Bits in der Datenliste oder extern Uber die
Buchse BURST gesteuert. Eine logische "1" in der Datenliste bewirkt
eine Pegelabsenkung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV 0dB

Auswahl der Betriebsart fiir den DATA-Generator.
AUTO Die Daten werden immer wiederholt.

SINGLE Die Daten werden einmal gesendet, sobald der Ablauf mit
EXECUTE SINGLE MODE P> gestartet ist.

IEC-Bus-Befehl : TRI G DM SOUR AUTO

Startet ein einmaliges Abarbeiten der Daten. Diese ausflhrbare
Aktion wird nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE auf
SINGLE steht.

IEC-Bus-Befehle :TRIG DM SCUR SING : TRI G DM

Offnet ein Fenster zur Auswahl einer der normgerechten 4FSK-Mo-
dulationen (siehe Tabelle 2-5). Durch die Auswahl des Standards
werden die Parameter, die unter der Zeile SELECT STANDARD
eingerlckt sind, normgerecht eingestellt. Weicht die Einstellung der
Parameter von der Norm ab, so wird unter SELECT STANDARD...
CURRENT: USER angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK4: STAN ERM

Eingabewert des Hubs fur 4FSK. Der Maximalhub ist abhangig von
der Trégerfrequenz und auf 20% des analogen FM-Hubs begrenzt.
Einstellbereich ist 0.01 ... 400 kHz.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK4: DEV 4. 6875 kHz

Eingabewert der Bitrate fir 4FSK.
Einstellbereich ist 1...24.3 kbps und 27...48.6 kbps.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK4: BRAT 6250b/ s
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FILTER ...

CODING...

MOD POLARITY

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION
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Offnet ein Fenster zur Auswahl der Filterung fur 4FSK. Zur Auswahl
stehen :

BESSEL BxT=1.22 cos, 0.2
BESSEL BxT=1.25 Vcos, 0.2
BESSEL BxT=2.44

Wegen der digitalen Filterung wirkt sich ein Verandern der Bitrate
auch auf die Grenzfrequenz des Filters aus. Deshalb wird statt der
Angabe der Grenzfrequenz, wie nach Norm spezifiziert, die Angabe
BxT (Bandbreite xSymboldauer) gemacht. Die Grenzfrequenz des
Filters berechnet sich folgendermafien:

Grenzfrequenz = BxT-Wert x Symbolrate
IEC-Bus-Befehl 1 SOUR DM FSK4: FI LT BESS, 1.25

Offnet ein Fenster zur Auswahl der Kodierung. Zur Auswahl stehen :
APCO25, ERMES, FLEX und MODACOM

IEC-Bus-Befehl : SCUR: DM FSK4: COD APCO

Auswahl der Polaritat der Frequenzmodulation.
NORM Logisch "1" erzeugt einen positiven Hub.
INV Logisch "1" erzeugt einen negativen Hub.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK4: PCL NORM

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Léschen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Auswahl der Editorfunktion fiir die Bearbeitung der ausgewahlten
Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
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2.6.3.10 FFSK-Modulation

Zugriff auf Einstellungen zur FFSK-Modulation bietet das Menu DIGITAL MOD - FFSK.

Meniiauswahl: DIGITAL MOD - FFSK
]

100. 000 000 Om=

FREQUENCY
LEVEL
MODULATI ON
LF QUTPUT
SVEEEP

LI ST

MEM SEQ
UTI LI TI ES
HELP

GVBK
GFSK
QPSK
FSK

4FSK

- 30.0 d8m
EXT PRBS DATA
PRBS 9] 15 20 21 23 Bit
CLOCK. . . PCS / COUPLED
LEVEL ATTENUATI ON MODE NORM  MAX
LEVEL ATTENUATI ON 0.0 dB
MODE AUTO|  SINGLE
SELECT STANDARD. . . CURRENT: POCSAG
BI T RATE 1200 bps
DEVI ATI ON 1.5k 2.0k 3.0k 3.5k 4.5k H
SELECT LIST. .. CURRENT: DLI ST5
DELETE LI ST. .. |
FUNCTI ON FIIL INSERT DELETE EDI T/VIEV ‘

Bild 2-47 Menu DIGITAL MOD - FFSK (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SME-B11,
DM-Coder

SOURCE

PRBS

CLOCK ...

LEVEL ATTENUATION MODE

LEVEL ATTENUATI

1038.6002.02

ON

Auswahl der Modulationsquelle fir FFSK.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM TYPE FFSK; SOQUR EXT; STAT ON

Auswabhl der Pseudo Random Binary Sequence.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM PRBS 9

Offnet ein Fenster zum Einstellen der Clock-Parameter. Die aktu-
ellen Einstellungen werden angezeigt (siehe Abschnitt "QPSK-Mo-
dulation™).

Auswabhl der Betriebsart fur die Pegelabsenkung
OFF Die Pegelabsenkung ist ausgeschaltet.
NORM Die Pegelabsenkung entspricht dem Wert wie unter LEVEL

ATTENUATION eingegeben. Der lineare Bereich reicht bis
ca. 30 dB Dampfung.

MAX Die Pegelabsenkung wird auf maximale Dampfung >80 dB
eingestellt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV: MODE NORM

Eingabewert der Pegelabsenkung. Die Pegelabsenkung wird intern
durch die LEV-ATT-Bits in der Datenliste oder extern Uber die
Buchse BURST gesteuert. Eine logische "1" in der Datenliste bewirkt
eine Pegelabsenkung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV 0dB
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MODE

EXECUTE SINGLE MODE W

SELECT STANDARD...

BIT RATE

DEVIATION

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION
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Auswahl der Betriebsart fiir den DATA-Generator.
AUTO Die Daten werden immer wiederholt.

SINGLE Die Daten werden einmal gesendet, sobald der Ablauf mit
EXECUTE SINGLE MODE O gestartet ist.

IEC-Bus-Befehl : TRI G DM SOUR AUTO

Startet ein einmaliges Abarbeiten der Daten. Diese ausflhrbare
Aktion wird nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE auf
SINGLE steht.

IEC-Bus-Befehle :TRIG DM SOUR SING :TRI G DM

Offnet ein Fenster zur Auswahl einer normgerechten FFSK-Mo-
dulation (siehe Tabelle 2-5). Durch die Auswahl der Norm werden die
Parameter, die unter der Zeile SELECT STANDARD eingeriickt sind,
normgerecht eingestellt. Weicht die Einstellungen der Parameter von
der Norm ab, so wird unter SELECT STANDARD... CURRENT:
USER angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FFSK: STAN POCS

Eingabewert der Bitrate fir die internen Modulationssignale.
Einstellbereich: 0.05...90 kbps.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FFSK: BRAT 1200b/ s
Auswahl des Hubs fiir FFSK.

Zur Auswahl stehen 1.5 kHz, 2 kHz, 3 kHz, 3.5 kHz, 4 kHz und
4.5 kHz.

IEC-Bus-Befehl : SOUR DM FFSK: DEV 4kHz

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Loschen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).

Auswahl der Editorfunktion fiir die Bearbeitung der ausgewahlten
Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
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2.6.3.11 Funkdienst ERMES

ERMES ist ein Funkdienstverfahren, das europaweite Personenrufe erméglicht. Bei einer Ausstattung
mit den Optionen SME-B11, DM-Coder, und SME-B12, Speichererweiterung, erzeugt der SME norm-
gerechte ERMES-Rufsignale. Dabei sind alle Parameter und die zu Ubertragende Nachricht frei
wahlbar.

Hinweis:  Das Einschalten von ERMES schaltet automatisch alle anderen DM-Modulationen ab.
Zugriff auf Einstellungen zu ERMES bietet das Meni DIGITAL MOD - ERMES.

Menliauswahl: DIGITAL MOD - ERMES

A G G S S ST ST S ST S I m I I I T T

100. 000 00Q 0O v« - 30.0 dsm

FREQUENCY N
LEVEL CHANNEL. . . 0/ 169.452 Mz
MODULATI ON RECAL CULATE »

NETVORK | NFORMATI ON-

LF OUTPUT ZONE / COUNTRY CODE

SVEEP OPERATOR CODE

LI ST PAG NG AREA

MEM SEQ SYSTEM | NFORMATI ON-

UTI LI TI ES EXT TRAFFI C | NDI CATOR

HELP BORDER AREA | NDI CATOR

FREQ SUBSET | NDI CATOR

DAY OF MONTH

i I NI TI AL ADDRESS 0
| CATEGORY NUVERI C  ALPHANUM
'l TONE NUMBER 0
'l NUMERI C MESSAGE 0123456789
'l ALPHANUM MESSAGE CURRENT: USER3
| EDI T MESSAGE. . .

] [ BI T ERRORS- == === === mmmmm o - -

: ERRCR BI T MASK 0
| POSI TI ON OF ERRONEQUS BATCH A
| POSI TI ON OF ERRONEQUS WORD 0
1 R MESSAGE SEQUENCE---------------
! BATCH ABCDEFGHI JKL M
|

|

|

|

|

|

|

|

NOP
MG XXXXXXXXXXXXXXXX
MODE SINGLE EXT-SI NGLE EXTTRI G EXTTR G ALWAYS
EXE E
CLOCK SOURCE  » EXT

Bild 2-48 Meni DIGITAL MOD - ERMES (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SME-B11,
DM-Coder und Option SM-B12, Speichererweiterung
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STATE

CHANNEL...

RECALCULATE P>

--- NETWORK INFORMATION --

ZONE / COUNTRY CODE

1038.6002.02

ON Einschalten von ERMES. Die RF-Frequenz wird auf den

durch die Wahl von CHANNEL festgelegten Wert ein-
estellt. Die Statuszeile zeigt neben dem Wort ERMES den
ausgegebenen Batch, die Nummer der Subsequenz und
die Art der ausgegebenen Daten an. "MSG" steht fir
Nutzdaten, "- - -" fur Fulldaten.
Bei jedem Ubergang von STATE OFF nach STATE ON
werden die Daten fir die Speichererweiterung neu
berechnet und in die Liste "XMEM" geschrieben. Jede
Anderung eines der ERMES-Parameter, mit Ausnahme
von MESSAGE SEQUENCE MODE, erfordert die
Neuberechnung der Daten. Wahrend STATE ON erzeugt
daher jede Anderung der Parameter eine Warnung
"ERMES settings and output signal mismatch". Die
Neuberechnung der Daten kann entweder durch
Umschalten auf STATE OFF / STATE ON oder durch
Auslésen der Aktion RECALCULATE O erfolgen.

OFF Ausschalten von ERMES
IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM STAT ON

Offnet ein Fenster zum Auswahlen des verwendeten RF-Kanals. Es
stehen 16 Kanale mit den zugehorigen Frequenzen zur Auswahl:

Channel 0: 169,425 MHz Channel 8: 169,625 MHz
Channel 1: 169,450 MHz Channel 9: 169,650 MHz
Channel 2: 169,475 MHz Channel 10: 169,675 MHz
Channel 3: 169,500 MHz Channel 11.: 169,700 MHz
Channel 4: 169,525 MHz Channel 12: 169,725 MHz
Channel 5: 169,550 MHz Channel 13: 169,750 MHz
Channel 6: 169,575 MHz Channel 14: 169,775 MHz
Channel 7: 169,600 MHz Channel 15: 169,800 MHz
Die Auswahl des Kanals beeinfluRt auch den Aufbau der
ERMES-Daten. Daher kann der Kanal nicht durch Verstellen der

Frequenz im Meni FREQUENCY oder iber die Taste [FREQ]
gewechselt werden.

Ein Verstellen der RF-Ausgangsfrequenz durch die Taste [FREQ]
oder im Menli FREQUENCY ist moglich, es erscheint jedoch die
Warnung "ERMES channel / Frequency mismatch".

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM CHAN 1

Lost eine Neuberechnung der Daten fir die Liste "XMEM" aus.
Diese Aktion mul? nach jedem Andern der Parameter, auf3er von
MESSAGE SEQUENCE MODE, ausgeldst werden.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM STAT OFF; STAT ON

Die Parameter der Netzwerkinformation stellen die Daten ein, die
das Netzwerk, das der SME simuliert, ndher bezeichnet. Diese
Daten sind Bestandteil jeder Nachricht (siehe ERMES-Norm).

Eingabewert des Zonen- und L&éndercodes. Deutschland hat den
Wert 262.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM NI NF: ZCO 262
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Eingabewert des Codes des Netzbetreibers.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM NI NF: OPER 7

Eingabewert des Rufbereichs.
IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM NI NF: PA 4

Die Parameter der Systeminformation stellen die Daten des
sendenden Systems ein. Diese Daten sind Bestandteil jeder
Nachricht (siehe ERMES-Norm).

Eingabewert des External Traffic Indicator Bits.
IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM SI : ETI ON

Eingabewert des Border Area Indicator Bits.
IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM S| : BAI ON

Eingabewert des Frequency Subset Indicators. Einkanalige Netz-
werke haben laut ERMES-Norm einen FSI von 30.

IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM SI : FSI 30

Eingabewert des Datums (Tag des Monats).
IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM SI : DOM 24

Eingabewert der Uhrzeit.
IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM SI: TI ME 12, 59

Die Parameter dieses Abschnitts stellen die Zieladresse ein und
legen die Nutzdaten der Nachricht fest.

Eingabewert der Adresse des Pagers. Jeder Empfanger hat eine
eigene, einmalige Adresse.

IEC-Bus-Befehl :SOUR ERM MESS: A O

Auswahl der Nachrichtenkategorie.

TONE Nur-Ton-Nachricht

NUMERIC  Numerische Nachricht

ALPHANUM Alphanumerische Nachricht
IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM MESS: CAT TONE

Eingabewert des Tons, der bei der Nachrichtenkategorie TONE
Ubertragen wird. Es stehen 16 Téne (8 normal, 8 urgent) zur
Verfligung.

|IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM MESS: TONE 1

Eingabe der Zeichenfolge fir eine numerische Nachricht. Der SME
stellt maximal 16 Stellen zur Verfigung. Neben den 10 Ziffern
"0"..."9" kénnen noch die Zeichen Schragstrich "/*, GroRbuchstabe

"U", Bindestrich "-", Punkt ".", Prozent "%" und das Leerzeichen

verwendet werden.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM MESS: NUM " 12%12- 17"
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Offnet ein Fenster zur Auswahl und zum Neuanlegen einer
alphanumerischen Nachricht. Zur Auswahl stehen:

FOX "The quick brown fox jumps over the lazy dog"
ALPHA "ABCD..." (kompletter ERMES-Zeichensatz)
LONG Nachricht, die einen Batch vollstandig fillt

USER1...3 Drei, mit Befehl EDIT MESSAGE frei editierbare
Nachrichten.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM MESS: ALPH " FOX"

Offnet ein Fenster zum Editieren einer der alphanumerischen
Nachrichten USERL ... USERS3. Die zu bearbeitende Nachricht muf3
mit ALPHANUM MESSAGE ausgewahlt sein.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM MESS; ALPH DATA " Test ™

Der SME bietet die Mdglichkeit, ein 30-bit-Wort der Ubertragenen
Nachricht zu Testzwecken mit Bitfehlern zu versehen. Die
Parameter dieses Abschnitts legen die fehlerhaften Bits und ihre
Paosition fest.

Eingabe der fehlerhaften Bits in ein 30-bit-Feld. Die Ubergebene
Dezimalzahl (0...1073741823) wird intern in eine 30-bit-Bin&rzahl
umgewandelt und legt so die 30 Bits fest. Diese Bits werden mit
dem zu verfalschendem Wort der Nachricht XOR-verknipft und
bestimmten damit, welche Bits dieses Wortes richtig bzw. falsch
Ubertragen werden.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM ERR: MASK 0

Eingabewert des Batches, in dem sich das fehlerhafte Wort
befinden soll.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM ERR: BATC A

Eingabewert des fehlerhaften Wortes. Giiltige Werte sind O ... 153
(0 ... 189 fur langen Batch)

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ERM ERR: WORD 1

Der SME sendet immer komplette Zyklen aus fiinf Subsequenzen.
Es werden zwei Subsequenztypen erzeugt. Bei der
Nutzsubsequenz sind Fill- und Nutzdaten gemischt, die Fillsub-
sequenz enthélt nur Fulldaten.

Die Nutzsubsequenzen eines Zyklus unterscheiden sich nur in der
enthaltenen Subsequenznummer, sie kdnnen nicht unterschiedlich
konfiguriert werden. D.h., die Einstellungen unter BATCH gelten fir
alle Nutzsubsequenzen eines Zyklus.

Die Fullsubsequenzen kénnen nicht konfiguriert werden, die ein-
zelnen Subsequenzen eines Zyklus unterscheiden sich ebenfalls
nur in der Subsequenznummer.

Die Parameter dieses Abschnitts legen fest, wie die Nutzsubse-
quenz aufgebaut ist und wann welche Subsequenz gesendet wird.

Fur jeden der Batches A...P der Nutzsubsequenz kann hier festge-
legt werden, ob er Nutzdaten (ein X unter dem Buchstaben) oder
Fulldaten (ein Leerzeichen unter dem Buchstaben) enthélt. Die Be-
dienung erfolgt analog zur Variation einer Zahl mit dem Drehgeber,
allerdings ist hier der Zeichenvorrat auf 2 Zeichen beschrankt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR ERM SEQ DBAT A, B, G H
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Auswabhl der Abfolge von Nutz- und Fullsubsequenzen.

ALWAYS Die Nutzsubsequenzen werden durchgehend
ausgegeben.

IEC-Bus-Befehl : TRI G DM SOUR AUTO

SINGLE Die Fullsubsequenzen werden ausgegeben. Beim
Triggerimpuls wird eine Nutzsubsequenz (=12 sec)
ausgegeben.

IEC-Bus-Befehl TRI G DM SOUR SI NG
SOUR: ERM TACT MESS

EXT-SINGLE Die Fillsubsequenzen werden ausgegeben. Beim
Triggerimpuls von der externen Triggerbuchse wird
eine Nutzsubsequenz (=12 sec) ausgegeben.

IEC-Bus-Befehl TRI G DM SOUR EXT
SOUR: ERM TACT MESS
EXTTRIG Der SME beginnt erst nach Erkennen eines

Triggerimpulses an der Trigger-Eingangsbuchse
mit der Erzeugung einer Nutzsubsequenz. Es wird
genau eine Subsequenz ausgegeben(Dauer: 12
Sekunden). Nach Ablauf der Nutzsubsequenz
wartet der SME wieder auf einen Triggerimpuls.
IEC-Bus-Befehl: : TRI G DM SOUR EXT;

SOUR: : ERM TACT ONCE

EXTTRIG-ALWAYS

Das Gerat wartet auf eine Flanke an der Trigger-
buchse. Nach dem Erkennen dieser Flanke verhalt
es sich wie bei der Einstellung ALWAYS.

IEC-Bus-Befehl TRI G DM SOUR EXT
SOUR: ERM TACT STAR

Startet die Ausgabe einer Nutzsubsequenz (Dauer: 12 Sekunden).
Danach werden wieder Fillsubsequenzen gesendet. Diese
ausfuihrbare Aktion wird nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn
MODE SINGLE gewahlt ist.

IEC-Bus-Befehl *TRG

Auswahl der Clock-Quelle. Diese Einstellung gilt gleichzeitig fur

FLEX, REFLEX und POCSAG, nicht jedoch fur die anderen

digitalen Modulationen.

INT Der zur Signalerzeugung noétige Takt wird intern erzeugt
und kann tber die CLOCK-Buchse abgegriffen werden.

EXT Als Takt wird das Uber die CLOCK-Buchse eingespeiste
Signal verwendet.

IEC-Bus-Befehl SOUR: DM COWP: CLOC | NT
Hinweis: Fir alle Bitraten, also auch fir 1600bps und 3200bps,
wird eine Symboltaktrate von 3200 Hz verwendet. Das gilt

sowohl fiir die Ausgabe (CLOCK SOURCE INT) wie auch
fiir die Einspeisung (CLOCK SOURCE EXT).
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2.6.3.12 Funkdienst FLEX

FLEX ist, wie ERMES, ein Funkdienstverfahren, das komfortable Personenrufe erméglicht. Bei einer
Ausstattung mit den Optionen SME-B41 (Flex), SME-B11 (DM-Coder) und SME-B12
(Speichererweiterung) erzeugt der SME Rufsignale gemal der FLEX- bzw. FLEX-TD-Definition. Dabei
sind alle wichtigen Parameter und die zu Ubertragende Nachricht frei wahlbar.

Zugriff auf Einstellungen zu FLEX bietet das Meni DIGITAL MOD - FLEX:
A,

FRAMVE CONTENTS. . .

MODE [ALVAYS| S| NGLE EXT- SI NGLE EXTTR G EXTTR G- ALVAYS
EXECUTE SINGLE b
¥ CLOCK SOURCE EXT

100. 000 000 Q m - 30.0 dem
FREQUENCY GMBK N
LEVEL GFSK MODULATI ON 1600- 2FSK
MODULATI ON QPSK DEVI ATI CN 4.8 kHz
Fsk @ SYSTEM | NFORMATI ONF - - === == === = - - -
LF OUTPUT 4FSK SYSTEM COLLAPSE VALUE 4
SWEEP FFSK FRAVE OFFSET 1
LI ST ERMES ROAM NG | OFF|NID SSID ALL
MEM SEQ SSI D
UTILITIES =] LOCAL I D 0
HELP COVERAGE ZONE 0
OOUNTRY CCDE 262
SSID TMF 15
NI D l
| NETWORK ADDRESS 2058240 !
; MULTI PLI ER 1 |
| SERVI CE AREA 0 |
| N D TMF 15 ;
'l DATE 1994/ 01/ 01 |
1 BlY= 12: 00 |
i EEEEETE LT rr T NVESSAGE- - - - === === mmmeemm - ;
'l CAPCCDE A0000001 |
' ll AUTO ADJUST NONE PHASE FRAME[ BOTH |
| @ PHASE ;
'l CATEGORY |
' l| REPEATS 0 |
! |
|
| TOE NUVBER 0 1
' [l NUMER ¢/ SNUMERI C MESSAGE. . . 0123456789 |
|l ALPHANUM MESSAGE CURRENT: USER3 ;
: EDI T MESSAGE |
i | SECURE MESSAGE CURRENT: USER3 |
! TYPE ASOI| BIN USER RESERVED ;
'] B NARY MESSAGE CURRENT: USERL |
| EDI T MESSAGE |
! DI SPLAY DI RECTI ON | LEFT|R GHT ;
: BLOCKI NG LENGTH 1 |
|
'l MESSAGE NUMBERI NG OFF| ON i
' WL DRP FLAG OFF| ON |
1 EEEEEEEEE R BIT ERRORS- ------=----om---n- !
'l ERROR BI T MASK 0 !
' fl] POSI TI ON OF ERRONEOUS WDRD 0 |
1 [EEECECECEEEEEE MESSAGE GENERATI ON--- === ===~ -~~~ ;
START I N CYCLE 0 w
START | N FRAVE 0 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
:
|
I RECALCULATE »
|
|
|
|
|
I

Bild 2-49  Menu DIGITAL MOD - FLEX (Preset), Optionen SME-B41, SME-B11, SME-B12
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ON Einschalten von FLEX. Die RF-Frequenz muf3 Uber die
Taste [FREQ] auf den gewiinschten Wert eingestellt
werden. Die Statuszeile zeigt neben dem Wort FLEX
die Cycle- und die Framenummer sowie die Art der
ausgegebenen Daten an:

SEC gesicherte Nachricht

INST Instruction to SSID subscriber
TONE  Nurton-Nachricht

NUM numerische Nachricht

SNUM spezielle numerische Nachricht
ALPH  alphanumerische Nachricht
BIN Binar/Hexnachricht

RSYN Emergency Resync

NID Flex-Frame mit NID
Flex-Frame ohne Nachricht
OTH Frame ohne Flex-Strukturen

Ist REPEATS groRer 0 (also Flex-TD aktiv), wird fir
jede Phase nur der erste Buchstabe ausgegeben (Fur
SNUM wird ein P ausgegeben)

Bei jedem Ubergang von STATE OFF nach STATE ON
werden die Daten fur die Speichererweiterung neu
berechnet und in die Liste "XMEM" geschrieben. Jede
Anderung eines der FLEX-Parameter, mit Ausnahme
von MESSAGE GENERATION MODE, erfordert die
Neuberechnung der Daten. Wéhrend STATE ON
erzeugt daher jede Anderung der Parameter eine
Warnung "FLEX settings and output signal mismatch".
Die Neuberechnung der Daten kann entweder durch
Umschalten auf STATE OFF / STATE ON oder durch
Auslosen der Aktion RECALCULATE P> erfolgen.

OFF Ausschalten von FLEX
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: STAT OFF

Auswahl der verwendeten Bitrate und Modulation. Es stehen vier
Modulationen zur Verfiigung:

1600bps/2FSK 3200bps/2FSK 3200bps/4FSK  6400bps/4FSK
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MOD 1600, FSK2

Eingabewert des Frequenzhubs der Modulation.

Angegeben ist der Abstand vom Trager zu den beiden weiter
entfernten Symbolen bei einer 4FSK. Der FLEX-Standard legt
diesen Wert auf 4800 Hz fest, er kann zu Prifzwecken veréndert
werden.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: DEV 4. 8kHz

Die Parameter der Systeminformation stellen die Daten des sen-
denden Systems ein. Diese Daten werden an den Empféanger ge-
sendet (siehe FLEX-Norm).

Eingabewert der Anzahl der Bits (0...7), die der Empfanger beim
Vergleich seiner "Heimat"-Frame-Nummer mit der empfangenen
Frame-Nummer verwendet. Der Wert 7 fuhrt dazu, daR der Pager
nur in einem der 128 Frames Nachrichten akzeptiert (sofern sein
Pager Collapse Value nicht kleiner als 7 ist). Beim Wert 0
empfangt der Pager Nachrichten in jedem Frame.

IEC-Bus-Befehl :SOUR: FLEX: SI NF: COLL 4
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Eingabe des Frame Offsets.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: SI NF: FOFF 0

Aktivieren/Deaktivieren der Erzeugung von Roaming-Information
im gesendeten Telegramm. Es werden folgende zuséatzliche BIWs
und Systemnachrichten erzeugt:

OFF keine; die Roaming Bits im Frame Information Word
haben den Wert 0.

SSID BIWO0OO in allen Frames in jeweils einer Phase.
BIW111 in den ersten vier Frames in jeweils einer Phase.
NID NID in allen Frames, die der im Flex-Standard
angegebenen Formel gehorchen.
ALL  Alle Informationen von NID und SSID zusammen.

Wenn ROAMING nicht auf OFF steht, werden auf3erdem noch
folgende Informationen in das Telegramm aufgenommen:

— TIME INFO (ein BIW010 in den Phasen 0 und 2 des Frames 0
und ein BIWO0O1 in den Phasen 1 und 3 des Frames 0; da der
SME nicht zwischen Cycles differenzieren kann, rotiert der
Inhalt der Phasen nicht Uber die beiden BIWs; aulRerdem wird
fir 1600bps nie ein BIW001 gesendet, da nur eine Phase
vorhanden ist)

— CHANNEL SETUP INSTRUCTION (in den ersten vier Frames
jeweils in einer Phase; bei 1600bps nicht im ersten Frame, da
in diesem Fall dort kein Platz ist; besteht aus einem BIW101;
hat keine Adresse, keinen Vektor und keinen
Nachrichtenkdrper)

- SYSTEM EVENT NOTIFICATION (ab Frame 0 fir einen
Collapse Cycle, also 2°° , wobei sc der unter SYSTEM
COLLAPSE VALUE eingestellte Wert ist; besteht aus einer
Operator Message Address und einem Short Instruction
Vector; hat keinen Nachrichtenkérper; enthélt kein BIW101)

- MESSAGE FOR ALL SUBSCRIBERS (wird abhangig vom
Inhalt von FRAME CONTENTS erzeugt, auch wenn
ROAMING OFF ist; besteht aus einer Operator Message
Address, einem Vektor und einem Nachrichtenkérper; enthalt
kein BIW101)

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: SI NF: ROAM OFF

Die folgenden vier Befehle bestimmen die "Simulcast System ID",
die der SME aussendet.

Eingabe der Local ID.
IEC-Bus-Befehl :SOUR FLEX: SINF: LID O

Eingabe des Country Codes.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: SI NF: COUN 0

Eingabe der aktuellen Zone.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: SI NF: CZON 0
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Eingabewert der vier Traffic Management Flags fur SSID.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: SI NF: STMF 15

Die folgenden vier Befehle bestimmen die "Network
Identification”, die der SME aussendet.

Eingabe des Netzwerkadresse-Teils der Network ID.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: SI NF: NADD 2058240

Eingabe des Multiplikator-Teils der Network-ID.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: SI NF: MULT 1

Eingabe der Service Area-Teil der Network ID.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: SI NF: SAR 0O

Eingabe der vier Traffic Managment Flags fur NID
IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: SI NF: NTMF 15

Eingabewert des Datums.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: SI NF: DATE 1994, 12, 01

Eingabewert der Uhrzeit.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: SI NF: TI ME 12, 00

Die Parameter dieses Abschnitts stellen die Zieladresse ein und
legen die Nutzdaten der Nachricht fest.

Eingabewert des Capcodes des zu rufenden Pagers, wie er auf
dem Empfanger aufgedruckt ist. Der CAPCODE ist im FLEX-
Standard definiert. Er enthalt die Adresse des Empfangers sowie
Frame- und Phasen-Information.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: CAPC " AD000001"

Auswahl, auf welche Einstellungen eine Anderung des
CAPCODES Auswirkungen hat:

NONE kein Einfluf

PHASE Die Phase wird auf den im CAPCODE enthaltenen
Wert nachgestellt. Dies passiert jedesmal, wenn sich die
Einstellung fir CAPCODE &ndert.

FRAME FRAME CONTENTS wird so eingestellt, da3 in allen
Frames, die der Empféanger auswertet, (und nur in die-
sen) auch FLEX-Daten gesendet werden. Allerdings
wird FRAME CONTENTS nur fir solche Frames
verandert, fur die FRAME CONTENTS ein X', ein 'x'
oder ein ' ' (Leerzeichen) enthalt. Fur alle anderen
Frames bleibt FRAME CONTENTS unverandert.

BOTH Sowohl PHASE wie auch FRAME CONTENT werden
nachgestellt.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: FLEX: PHAS: AUTO ON;
: SOUR: FLEX: FCON: AUTO ON
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Auswabhl, in welcher Phase (a...d) die Nachricht geschickt wird.
Da jeder Frame unabhangig von der Modulation immer 1.875 sec
dauert, bei hoheren Bitraten als 1600 bps aber mehr Daten
Ubertragen werden kénnen, werden mehrere unabhéngige Kanale
("Phasen") bitweise gemultiplext. Bei 1600 bps wird die Nachricht
bei jeder Einstellung in Phase A geschickt. Bei 3200 bps wird die
Nachricht bei Einstellung A und B in Phase A, bei Einstellung C
und D in Phase C geschickt. Bei 6400 bps wird die Nachricht in
allen 4 Phasen entsprechend der Einstellung geschickt. Jeder
Pager ist fest auf eine Phase eingestellt. Die Phase 4Rt sich aus
dem CAPCODE eines Pagers wie folgt berechnen:

Phase = (Integer(CAPCODE/4)) modulo 4, wobei 0=A, 1=B, etc.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: PHAS A

Auswahl der Nachrichtenkategorie fur alle Frames, deren FRAME
CONTENT-Eintrag 'X' oder 'x' lautet. Fir alle anderen FRAME-
CONTENTS-Werte wird diese Einstellung ignoriert.

TONE Nur-Ton-Nachricht
NUMERIC Numerische Nachricht,

wenn <3 Ziffern = kurze Nachricht
SNUMERIC Spezielle numerische Nachricht
ALPHANUM Alphanumerische Nachricht
SECURE Gesicherte alphanumerische Nachrichten
BIN Binare Nachricht

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: CAT TONE

Eingabe, wie oft der Funkruf nach der ersten Aussendung nach
dem FLEX-TD-Verfahren wiederholt wird.

Fur den Wert 0 (keine Wiederholung) werden normale FLEX-
Frames ausgestrahlt, bei anderen Werten werden Subframes
gemal Flex-TD verwendet. Die Wiederholungsrufe werden in
dem durch den SYSTEM COLLAPSE VALUE bestimmten Frame-
Abstand ausgestrahlt. Ein Frame kann gleichzeitig eine neue
Nachricht und Wiederholungen voriger Nachrichten enthalten.

Hinweise: — Da der SME Nachrichten immer komplett in einem
(Sub)frame sendet, sinkt bei héheren Werten die
maximale Ldnge der vom SME erzeugbaren
Nachricht.

— Der SME erzeugt einen kompletten Cycle, der
sténdig wiederholt wird. Wiederholungen, die in
den néchsten Cycle fallen, werden auch schon im
aktuellen Cycle, also u.U. vor der Ubertragung
des Originals gesendet.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: FLEX: MESS: REP 0

Eingabewert des Tons, der bei der Nachrichtenkategorie TONE
Ubertragen wird. Es stehen 8 Tone zur Verfugung.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: TONE 0
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Offnet ein Fenster zur Eingabe der Zeichenfolge fur eine nume-
rische oder eine spezielle numerische Nachricht. Der SME stellt
maximal 41 Stellen zur Verfugung. Neben den 10 ziffern "0"..."9"
kdénnen noch die Zeichen eckige Klammer rechts und links "[", "]",
GroRbuchstabe "U", Bindestrich "-" und das Leerzeichen " "
verwendet werden.

IEC-Bus-Befehl  : SOUR: FLEX: MESS: NUM " 12- 17"

Offnet ein Fenster zur Auswahl einer alphanumerischen Nach-
richt. Zur Auswahl stehen:

FOX "The quick brown fox jumps over the lazy dog"
ALPHA "ABCD..." (kompletter FLEX-Zeichensatz)

USERL1...4 Vier, mit Befehl EDIT MESSAGE frei editierbare
Nachrichten.

IEC-Bus-Befehl  : SOUR: FLEX: MESS: ALPH " FOX"

Offnet ein Fenster zum Editieren einer der alphanumerischen
Nachrichten USER1 ... USERA4. Die zu bearbeitende Nachricht
muf} mit ALPHANUM MESSAGE ausgewahlt sein.

IEC-Bus-Befehl  : SOUR: FLEX: MESS: ALPH DATA " Test "

Offnet ein Fenster zur Auswahl einer gesichterten Nachricht. Zur
Auswabhl stehen vier frei editierbare Nachrichten USERL1...4.

Hinweis:  Die Nachrichten kénnen nur (ber die Fernbedienung
editiert werden.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: SEC " USER1"

Auswahl des Typs der gesicherten Nachricht. Der hier eingestellte
Wert wird in den entsprechenden Bits des Nachrichtenkdrpers
mitlbertragen und bestimmt auch das Zeichen, mit dem
verbleibender Platz hinter dem Nachrichtenkérper aufgefullt wird.
Weitere Auswirkungen hat er nicht.

IEC-Bus-Befehl  : SOUR: FLEX: MESS: SEC. TYPE " ASC'

Offnet ein Fenster zur Auswabhl einer binaren Nachricht.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: Bl N SEL " USER1"

Offnet ein Fenster zum Editieren einer der binaren Nachrichten.
Die zu bearbeitende Nachricht muR mit BINARY MESSAGE
ausgewahlt sein. Es sind die Werte 0 oder 1 méglich. Jeder Wert
reprasentiert 1 bit. Die maximale Lange der Nachricht ist 460 Bit.

IEC-Bus-Befehl  : SOUR: FLEX: MESS: Bl N DATA "1101"

Auswahl der Richtung der Binarnachricht.

LEFT Die Anzeige erfolgt von links nach rechts.
RIGHT Die Anzeige erfolgt von rechts nach links.
IEC-Bus-Befehl  : SOUR: FLEX: MESS: BI N DDl R LEFT

Eingabe der Anzahl der Bits, die als eine Einheit (Zeichen)
angesehen werden sollen. Gultige Werte sind 1...16.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: BI N: BLEN 1
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--- MESSAGE GENERATION ---
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Auswahl, ob die gesendete Nachricht mit einer Nachrichtennum-
mer versehen wird, oder nicht.

Jede gesendete Nachricht kann mit einer Nachrichtennummer
versehen werden. Diese Information wird dann beim Empfang
vom Pager ausgewertet.

ON Der SME sendet fur jede Nachricht die Nummer O.
OFF Der SME sendet keine Nummer mit der Nachricht.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: MNUM OFF

Ein-/Ausschalten der MAIL DROP-Kennzeichnung

ON Die gesendete Nachricht wird als "flichtig"
gekennzeichnet. Dadurch wird sie im Empfanger nicht
im normalen Nachrichtenspeicher, sondern in einem
speziell reservierten Speicherplatz abgelegt und
unterliegt nicht der normalen Numerierung. Sie
Uberschreibt  auf  diesem Speicherplatz die
vorhergehende fliichtige Nachricht .

OFF Es findet keine Kennzeichnung der Nachricht statt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: MESS: MDR OFF

Der SME bietet die Moglichkeit, ein 32-bit-Wort der Ubertragenen
Nachricht zu Testzwecken mit Bitfehlern zu versehen. Die
Parameter dieses Abschnitts legen die fehlerhaften Bits und ihre
Paosition fest.

Eingabe der fehlerhaften Bits in ein 32-hit-Feld. Die Gbergebene
Dezimalzahl (0...4294967295) wird intern in eine 32-bit-Binarzahl
umgewandelt und legt so die 32 Bits fest. Diese Bits werden mit
dem zu verfélschenden Wort der Nachricht XOR-verknupft und
bestimmen damit, welche Bits dieses Wortes richtig bzw. falsch
Ubertragen werden.

Hinweis: Die XOR-Verknlipfung findet vor dem Block Interleaving
(siehe Flex-Standard) statt! Sie wird in allen gesendeten
Phasen aller Nachrichtenframes

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: FLEX: ERR: MASK 0

Eingabewert der Position des zu verfalschenden Wortes. Die
Worte werden dabei von Block 0, Wort 0 bis Block 10, Wort 7
eines Frames durchnumeriert. Der Sync-Teil und das Frame
Information Word koénnen nicht verfalscht werden. Die
Verfalschung findet vor dem Block Interleaving und in allen
gesendeten Phasen statt.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: FLEX: ERR: WORD 0

Die Parameter dieses Abschnitts legen fest, welche Art von Daten
(FLEX-Nutzdaten, FLEX-Filldaten, simulierte Daten anderer
Rufdienste oder Emergency Resynchronization) zu welchem
Zeitpunkt gesendet werden.

Dies kann fir jeden Frame eines Cycles individuell festgelegt
werden, wobei die Einstellung dann jedoch fiir alle Cycles gilt. Die
Cycle- und Framenummern werden Uber eine Stunde hinweg
normgerecht erzeugt und gesendet.
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Eingabewert der Nummer des Cycles, mit dem die Nachricht
gestartet wird. Giltige Werte sind 0 ...14.

IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: CYCL 0
Eingabewert der Nummer des Frames innerhalb eines Cycles, mit
dem die Nachricht gestartet wird. Gultige Werte sind 0 ...127.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: FRAM 0O

Offnet ein Fenster zum Festlegen des Inhalts der bis zu 128
Frames.

Jeder Frame ist durch ein Zeichen reprasentiert. Diese Zeichen
kénnen folgende Werte annehmen:

A: alphanumerische Nachricht

B: Binarnachricht

F: Fdlliframe, enthalt Flex-Strukturen, aber keine Nachrichten.
Identisch mit <Leerzeichen>

Instruction For SSID Subscriber Units

I:

N: Numerische Nachricht

O: Frame ohne Flex-Strukturen ("other").

P: Spezielle numerische Nachricht

R: Emergency Resync Frame, wie im Flex-Standard festgelegt

S: Gesicherte ("Secure") Nachricht

T: Nurton-Nachricht

X: Der Typ der Nachricht wird vom Wert von CATEGORY
bestimmt.

<Leerzeichen>:
wie 'F'

Kleinbuchstaben:
Wie ihre "grofl3en Brider", allerdings als "Nachricht an alle".
Nicht alle Nachrichtentypen kdnnen als "Nachricht an alle"
geschickt werden, deshalb existieren nicht alle Klein-
buchstaben.

X und das Leerzeichen kénnen verwendet werden, um dem
AUTO ADJUST-Mechanismus (siehe oben) zu gestatten, diesen
Eintrag zu veréndern.

Hinweise: - Der SYSTEM COLLAPSE VALUE kann bewirken,
dal3 der Pager auf wesentlich mehr als nur
"seinen" Frame reagiert.

- Nach einem *RST ist im Editorfenster fiir jeden der
128 Frames ein Zeichen vorgegeben. Mit Hilfe der
BACKSPACE-Taste kénnen jedoch auch Zeichen
geléscht werden. Entsprechend werden dann
weniger als 128 Frames pro Cycle ausgegeben.
So ldBRt sich z.B eine Testsequenz aus drei
Frames sehr leicht erzeugen, indem nur fir die
ersten drei Frames Zeichen angegeben werden.

IEC-Bus-Befehl : SOUR FLEX: FCON  "Q, X, A"
Lost eine Neuberechnung des erzeugten FLEX-Telegramms aus.

Diese Aktion mu nach jedem Andern der Parameter, auRRer von
MESSAGE GENERATION MODE, ausgeldst werden.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FLEX: STAT OFF, STAT ON
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Auswahl der Abfolge von Nutz- und Fullframes.

ALWAYS Die Frames werden kontinuierlich gemaR der
Einstellung unter FRAME CONTENTS ausgegeben.

IEC-Bus-Befehl TRI G DM SOUR AUTO
SINGLE Statt Nachrichten werden FLEX-Filldaten ausge-
geben. Bei Anwahl von EXECUTE SINGLE P wird

der nachste Frame so ausgegeben, wie er unter
FRAME CONTENTS eingestellt wurde.

IEC-Bus-Befehle TRI G DM SOUR SI NG
SOUR: FLEX: TACT MESS
EXT Statt Nachrichten werden FLEX-Filldaten ausge-

geben. Bei einem externen Triggerimpuls wird der
nachste Frame so ausgegeben, wie er unter FRAME
CONTENTS eingestellt wurde.

IEC-Bus-Befehle TRI G DM SOUR EXT
SCUR: FLEX: TACT MESS

EXTTRIG Der SME beginnt erst nach Erkennen eines Trigger-
impulses an der Trigger-Eingangsbuchse mit der
Erzeugung eines Cycles. Es wird genau eine Cycle
ausgegeben. Danach wartet der SME wieder auf
einen Triggerimpuls.

IEC-Bus-Befehl: TRI G DM SOUR EXT;
SOUR: FLEX: TACT ONCE

EXTTRIG-ALWAYS

Das Gerét wartet wie bei EXTTRIG auf eine Flanke
an der Triggerbuchse. Nach dem Erkennen dieser
Flanke verhdlt es sich wie bei der Einstellung
ALWAYS.

IEC-Bus-Befehle TRI G DM SOUR EXT
SOUR: FLEX: TACT STAR

Der nachste Frame wird so ausgegeben , wie er in FRAME
CONTENTS spezifiziert wurde. Diese ausfiihrbare Aktion wird nur
angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE gewabhlt ist.

IEC-Bus-Befehl *TRG

Auswahl der Clock-Quelle. Diese Einstellung gilt gleichzeitig fur

ERMES, REFLEX und POCSAG, nicht jedoch fiir die anderen

digitalen Modulationen.

INT Der zur Signalerzeugung nétige Takt wird intern erzeugt
und kann tber die CLOCK-Buchse abgegriffen werden.

EXT Als Takt wird das Uber die CLOCK-Buchse
eingespeiste Signal verwendet.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM COWVP: CLOC | NT

Hinweis: Bei allen Bitraten, also auch fiir 1600bps und 3200bps,
wird immer eine Symboltaktrate von 3200 Hz ver-
wendet. Das gilt sowohl fiir die Ausgabe (CLOCK
SOURCE INT) wie auch fir die Einspeisung (CLOCK
SOURCE EXT) des Taktes.
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2.6.3.13 Funkrufdienst ReFLEX25

Der Funkrufdienst ReFLEX25 gehorcht dem ReFLEX25 Protocol Specification Document Version 2.4
vom 15. Marz 1996, herausgegeben von der Motorola Advanced Messaging Group. ReFLEX25 kann
nur aktiviert werden, wenn der SME mit den Optionen SME-B43, SME-B11 und SME-B12 ausgestattet
ist.

Hinweise:
— Das Einschalten von ReFLEX25 schaltet automatisch alle anderen DM-Modulationen ab.

— Zur Vereinfachung der Handhabung wird die RF-Frequenz automatisch bei jedem Einschalten
von ReFLEX25 (bzw. Ausfuhren von RECALCULATE) aktualisiert, wenn andere Einstellungen
verandert wurden. Dieser Automatismus ist Ublicherweise eingeschaltet, kann aber unter AUTO
ADAPTATION deaktiviert werden. Die automatisch eingestellte RF-Frequenz kann jedoch wieder
beliebig verstellt werden, die Anderungen wird sofort wirksam.

— Unveranderbare Werte
Einige Werte im Telegramm sind fest vorgegeben und kénnen nicht verandert werden. Dies sind
im Einzelnen:
- Base Frame Management (siehe 3.7.6.10 der ReFLEX25-Dokumentation):
pf=0,pn=3,ps=0,cn=2,cs=3,pc=5
- ALOHA Time-out und Randomization Interval (3.7.6.20): ri=0,t=0,LT =0,rt=0
- Message Sequence Number (3.9): msn=32
- Vector Format (3.10): letztes Wort nur vorhanden, wenn Response Required = 1 ist.
Werte: rs =0, rt = 0, rc = 0, MR = 0; zusétzlich beim Forward Channel Scheduling: fc = 0,
ff=0
- Priority Bit im Address Field immer 0, also auch nur ein Nurton-Ruf.

— Verwendung der benutzerdefinierbaren Custom-Frames CUSL1...CUS9

Der SME bietet die Méglichkeit, vom Anwender véllig frei definierte Frames auszugeben. Diese
Frames mussen auf einem Hostrechner (z.B. einem PC) erzeugt und per IEC-Bus oder RS232 in
den SME Ubertragen werden. Das genaue Verfahren ist weiter unten im Abschnitt ,Auslesen,
Verandern, Zurlickschreiben von Telegrammteilen” beschrieben, wobei das Auslesen nattrlich
entfallt, wenn die Custom Frames komplett auf dem Hostrechner erzeugt werden.

Die Custom-Frames missen in folgendem Datenformat vorliegen: Jedes gesendete Symbol
einer 4FSK besteht aus einem x- und einem y-Bit. x- und y-Bits werden in zwei getrennten Byte-
Arrays abgelegt. Die beiden Arrays werden getrennt zum SME Ubertragen. Jedes Byte der
beiden Arrays enthalt 8 giltige x- oder y-Bits. Damit a3t sich eine 6400 bps-4FSK realisieren.
Um eine 2FSK zu erreichen, mussen alle y-Bits zu 0 gesetzt werden. Um niedrigere Bitraten zu
erreichen, missen die Bits entsprechend verdoppelt werden. Der SME beginnt bei der
Aussendung mit dem MSBit des Bytes auf der niedrigsten Adresse und endet bei dem LSBit des
Bytes auf der héchsten Adresse.
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— Bit Error Rate Test
Der SME kann einen Empfanger in den Testmodus fir Bit Error Rate Tests schalten und dann
normgerechte Testmuster senden.
Dazu wird in FRAME CONTENTS ein Zeichen auf ,B* (fir BER-Message) gesetzt. Weiterhin
wird eine beliebige Anzahl von zusammenhéngenden Frames auf ,F* (fir Fill Pattern) gesetzt. Im
BER-Frame sendet der SME das Kommando zum Umschalten in den BER-Testmodus an den
Empfanger. Die FPAT-Frames enthalten das Testmuster.
Das Kommando im BER-Frame enthdlt Start und Anzahl der Testmuster-Frames. Der SME
sucht bei der Berechnung des Kommandos in FRAME CONTENTS nach dem ersten ,F* und
setzt die Lange auf die Anzahl der zusammenhangenden FPAT-Frames.
Die Berechnung des BER-Frames erfolgt beim Einschalten von ReFLEX25 und bei der
Ausfilhrung von RECALCULATE. Daher mu3 FRAME CONTENTS entweder vor dem
Einschalten von ReFLEX25 gesetzt werden, oder es muf3 RECALCULATE ausgefihrt werden.

— Auslesen, Verandern, Zurlickschreiben von Telegrammteilen
Es ist moglich, Teile des vom SME generierten Telegramms mit Hilfe eines Hostrechners zu
verandern und das veranderte Telegramm vom SME senden zu lassen. Ebenso kdnnen auf dem
Hostrechner erzeugte Telegrammteile in die Custom Frames des SME (bertragen werden.
Beim Einschalten von ReFLEX25 wird das zu sendende Telegramm berechnet und im
Erweiterungssspeicher des SME (,XMEM") abgelegt. Die Custom Frames werden dabei nicht
verandert. Aus Platzgrinden werden dabei einzelne Fragmente des Telegramms berechnet und
abgelegt. Zur Laufzeit stellt ein sog. Sequencer sicher, dall die einzelnen Fragmente so
ausgelesen werden, dal3 sich ein gultiges, vollstandiges Telegramm ergibt. Allen Frames aul3er
den Typen OTH, RSYN und CUS1 bis CUS9 stellt der Sequencer automatisch eine Syncl-
Portion, ein Frame-Info-Word und eine Sync2-Portion voran.

Die einzelnen Fragmente sind folgendermaf3en in der XMEM abgelegt:

Fragment JStart* llength”
Sync 1 portion 3 224

1920 Frame Info Words (Ft1Fto = 10) 301 1920 * 64
1920 Frame Info Words (Ft:Fto = 11) 125001 1920 * 64
1920 Frame Info Words (Ft;Fto = 00) 250001 1920 * 64
Sync 2 portion 375001 1920 * 80
OTH-Frame 376001 6000
RSYN-Frame 383001 5632
IDLE-Frame 390001 5632
TONE-Frame 397001 5632
NUM-Frame 404001 5632
ALPH-Frame 411001 5632
SCI-Frame 418001 5632
BER-Frame 425001 5632
FPAT-Frame 432001 5632
CUS1-Frame 510001 6000
CUS2-Frame 520001 6000
CUS3-Frame 530001 6000
CUS4-Frame 540001 6000
CUS5-Frame 550001 6000
CUS6-Frame 560001 6000
CUS7-Frame 570001 6000
CUS8-Frame 580001 6000
CUS9-Frame 590001 6000

Fir jede Kombination aus Frame Number (0...127) und Cycle Number (0...14) sind gesonderte
Frame Info Words abgelegt, wodurch sich die Anzahl 128*15 = 1920 der Frame Info Words pro
Kategorie erklért.
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Folgende Schritte sind nétig:

» Erzeugen eines Telegramms
Alle ReFLEX25-Parameter werden auf die gewlinschten Werte eingestellt. dabei muR3
REFLEX25: STATE: AUTO auf ON stehen. Danach wird ReFLEX25 ein und wieder
ausgeschaltet. Dadurch wird ein ReFLEX25-Telegramm im Speicher des SME erzeugt.
Dieser Schritt ist fir Custom-Frames nicht nétig.

» Auslesen der Telegrammdaten
Jetzt kdnnen beliebige Teile des gerade erzeugten Telegramms Uber den IEC-Bus oder die
serielle Schnittstelle an einen Hostrechner Ubertragen werden. Fir ,start” und ,length* werden
die Werte aus der obigen Tabelle eingesetzt, um das Fragment festzulegen, das ausgelesen
werden soll. Folgende Befehlssequenz wird dazu verwendet:

FORVAT PACKED Datenausgabe erfolgt im Binarformat
SOUR: DM:DATA:SEL “XMEM* Speichererweiterung als Quelle festlegen
SOUR:DM:DATA:XMEM:MODE ALL X- und y-Bits auslesen

SOUR:DM:DATA:XMEM:START start Festlegen der Startadresse der auszulesenden Daten
SOUR:DM:DATA:XMEM:LENGTH length Festlegen der Lange der auszulesenden Daten
SCUR: DM DATA: DATA? Auslesen der x-Bits
SOUR: DM DATA: ATT? Auslesen der y-Bits (nur fur vierwertige Modulationen nétig)

» Die Einstellbefehle in diesem Schritt (alle bis auf die letzten beiden) sind auch dann nétig,
wenn Custom-Frames zum SME Ubertragen werden, ohne dafld vorher Daten ausgelesen
werden sollen

» Verandern der Telegrammdaten
Jedes empfangene Datenbyte enthalt 8 giiltige x- oder y-Bits. Das MSBit jedes Bytes gehort
dabei zum zuerst ausgegebenen Symbol, das LSBit zum zuletzt ausgegebenen (siehe auch
»verwendung der Custom-Frames CUS1...CUS9). Diese Daten kénnen nun mit einem
geeigneten PC-Programm manipuliert werden.

» Zuruckschreiben der Telegrammdaten
Sofern die beim Auslesen gemachten Einstellungen nicht verandert wurden, kénnen die
Daten einfach mit

SOUR: DM DATA: DATA <x-Bits-Binardaten>
SOUR:DM:DATA.ATT <y-Bits-Binardaten>

in den SME zuriickiibertragen werden. Werden mehrere Fragmente Ubertragen, sind vorher
jeweils noch ,start” und ,length” einzustellen.

» Starten von ReFLEX25
SCOUR: REFL: STAT: AUTO wird auf OFF gesetzt, um zu verhindern, daf3 beim Starten von
ReFLEX das Telegramm neu berechnet wird. Jetzt wird ReFLEX25 gestartet.

— Digitaldaten an den Ausgangsbuchsen
Zusatzlich zur modulierten RF sind auch die Digitaldaten und die Clock an den
Ausgangsbuchsen abgreifbar. Fir die zweiwertigen Modulationen (1600 bps/2FSK und 3200
bps/2FSK) erscheinen die Daten an der DATA-Buchse. Fir die vierwertigen Modulationen (3200
bps/4FSK und 6400 bps/4FSK) wird das x-Bit jedes Symbols an der DATA-Buchse ausgegeben,
das zugehdrige y-Bit an der BURST-Buchse.

Bei Verwendung der internen Clock (Einstellung CLOCK SOURCE INT im Meni) wird der
Symboltakt an der CLOCK-Buchse ausgegeben.

Achtung: Unabhangig von der Bitrate und der Modulationsart wird hier immer ein Takt von
3200 Hz ausgegeben!
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Zugriff auf Einstellungen zu ReFlex25 bietet das Meni DIGITAL MOD - REFLEX25
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ON Einschalten von ReFlex25.

Die Statuszeile zeigt neben dem Wort ,RFLX" die Cycle-
und Frame-Nummer sowie die Art der ausgegebenen
Daten an (siehe Tabelle unter FRAME CONTENTS). Bei
jedem Ubergang von STATE OFF nach STATE ON wird
das Telegramm neu berechnet und in die Liste ,XMEM"
geschrieben. Jede Anderung eines der ReFLEX-
Parameter, mit Ausnahme von FRAME CONTENTS,
AUTO ADAPTATION, MODE und CLOCK SOURCE,
erfordert eine Neuberechnung der Daten. Wéhrend
STATE ON wird deshalb in diesem Fall die Warnung
.Signal output / ReFLEX settings mismatch - use
RECALCULATE" angezeigt. Die Neuberechnung kann
entweder durch Umschalten auf STATE OFF / STATE ON
oder durch Auslésen der Aktion RECALCULATE -
erfolgen.

OFF Ausschalten von ReFlex25.
IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: STAT OFF

Auswahl der verwendeten Bitrate und Modulation. Es stehen vier
Modulationen zur Verfiigung:
1600bps/2FSK; 3200bps/2FSK; 3200bps/4FSK; 6400bps/4FSK

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: MOD 1600, FSK2

Eingabewert des Frequenzhubs der Modulation. Angegeben ist
der Abstand vom Tréager zu den beiden weiter entfernten
Symbolen bei einer 4FSK. Der ReFLEX25-Standard legt diesen
Wert auf 2400Hz fest, er kann zu Prufzwecken verandert werden.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: DEV 2. 4kHz

Die Einstellungen dieses Abschnitts stellen die Adresse des zu
rufenden Empféangers ein, legen die Nutzdaten der Nachricht fest
und bestimmen, ob der Empfanger eine Quittung zurtick-senden
soll.

Hinweis: Die Kategorie einer gesendeten Nachricht braucht in
diesem Abschnitt nicht angegeben zu werden. Sie
wird vielmehr durch die Auswahl entsprechender
Frames unter FRAME CONTENTS bestimmt.

Eingabewert der Adresse des zu rufenden Empféngers. Der
Wertebereich reicht von 16 777 216 bis 1 073 741 823.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: MESS: PADD 16777216

Offnet ein Fenster zur Eingabe der Zeichenfolge fir eine
numerische Nachricht. Der SME stellt maximal 41 Stellen zur
Verfigung. Neben den 10 Ziffern ,0“ bis ,9“ kdnnen noch die
eckigen Klammern links und rechts ,[* und ,]“, der Buchstabe
.U“ der Bindestrich ,-“ und das Leerzeichen , “ verwendet
werden.

IEC-Bus-Befehl: :SOUR:REFL25:MESS:NUM “4111-1121*
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Offnet ein Fenster zur Auswahl einer alphanumerischen
Nachricht. Zur Auswahl stehen:

FOX "The quick brown fox jumps over the lazy dog"“
ALPHA "ABCD..." (kompletter ReFLEX25-Zeichensatz)
USER1..4 Vier mit EDIT MESSAGE frei editierbare Nachrichten

ReFLEX25 FLEX und POCSAG teilen sich einen gemeinsamen
Satz Nachrichten - jede Anderung hier &ndert auch die Nachricht
unter Flex.

IEC-Bus-Befehl: :SOUR:REFL25:MESS:ALPH “FOX"

Offnet ein Fenster zum Editieren der unter ALPHANUM
MESSAGE ausgewahlten Nachricht. Die Nachricht kann maximal
128 Zeichen lang sein.

IEC-Bus-Befehl: :SOUR:REFL25:MESS:ALPH:DATA “Hello*

Legt fest, ob der Empfanger diese Nachricht quittieren muf3 oder
nicht. In der Nachricht wird das entsprechende Bit gesetzt. Im
Falle OFF wird das Vector Field um ein Code Word verkirzt, wo
der ReFLEX-Standard das zulafit.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: MESS: RREQ COFF

Die Einstellungen unter System Information legen Eigenschaften
des (vom SME simulierten) sendenden Systems fest. Diese
Informationen werden in den entsprechenden Block Information
Words an den Empfanger gesendet.

Eingabewert der geographischen Sendezone. Die Bedeutung
wird vom Netzbetreiber festgelegt. Der Wert 0 wird von der
ReFLEX25-Dokumentation als ,restricted” bezeichnet, kann aber
zu Testzwecken eingestellt werden. Obergrenze ist 409.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : ZONE 1

Eingabewert der Sub-Zone innerhalb einer Sendezone. Die
Bedeutung wird vom Netzbetreiber festgelegt. Der Wert 0 wird
von der ReFLEX25-Dokumentation als ,restricted* bezeichnet,
kann aber zu Testzwecken eingestellt werden. Obergrenze ist
127.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : SZONe 1

Eingabewert fiir die ID des Service Providers. Giiltige Werte sind
0 bis 16383.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : PROV 0
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Die néchsten beiden Einstellungen legen, zusammen mit
FREQUENCY SPACING, die Frequenz des Kanals vom Sender
(SME) zum Empfanger fest. Es gilt folgende Formel:

Freq =

Forw Chan Base Frequency + Forw Chan Assignment Number x Freq Spacing

Ist AUTO ADAPTATION auf ON geschaltet, wird beim
Einschalten von ReFLEX25 und bei RECALCULATE die so
errechnete Frequenz auch in die RF-Einstellung des SME
Ubernommen, sofern die Formel einen Wert liefert, der innerhalb
des Einstellbereichs des SME liegt.

Die Preset-Werte fir die folgenden Parameter sind so gewabhilt,
dal sich fir die Frequenz der in der ReFLEX25-Dokumentation
festgelegte Default-Wert von 929.00625 MHz ergibt.

Eingabewert fur die Basisfrequenz des Vorwartskanals. Giiltige
Werte sind 0 bis 8191 MHz. Dies Ubersteigt den Einstellbereich
des SME. Trotzdem wird der eingestellte Wert unverandert an
den Empfanger Gbermittelt.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : FCH: BASE 929MHz

Eingabewert fur die Frequenz-Zuordnungsnummer. Das ist nicht
die logische Kanalnummer. Gultige Werte sind 0 bis 2047.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : FCH: ANUM 1

Die néchsten beiden Einstellungen legen, zusammen mit
FREQUENCY SPACING, die Frequenz des Ruckkanals vom
Empfanger zum Sender (SME) fest. Es gilt folgende Formel:

Freq = Rev Chan Base Frequency + Rev Chan Assignment Number x Freq
Spacing

Zusétzlich wird die Bitrate des Ruckwartskanals festgelegt.

Die Preset-Werte fir die folgenden Parameter sind so gewahilt,
dal sich fir die Frequenz der in der ReFLEX25-Dokumentation
festgelegte Default-Wert von 896.0125 MHz ergibt.

Eingabewert fur die Basisfrequenz des Rickkanals. Giiltige
Werte sind 0 bis 8191 MHz.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : RCH: BASE 896 MHz

Eingabewert fur die Frequenz-Zuordnungsnummer. Das ist nicht
die logische Kanalnummer. Gultige Werte sind 0 bis 2047.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : RCH: ANUM 2

Auswahl der Bitrate des Riickwartskanals. Zur Auswahl stehen
800bps, 1600bps, 6400bps und 9600bps.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : RCH: SPE 800 bps

Legt die Frequenz-Schrittweite gemafl den obigen Formeln fir
FREQ fest. Diese Einstellung gilt sowohl fir den Vorwarts- als
auch den Ruckwartskanal. Gultige Werte sind 0 bis 102350Hz, in
Schritten von 50Hz.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: Sl : FSP 6250Hz
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Innerhalb jedes Cycles aus 128 Frames werden System
Configuration Information- (SCIl-)Frames gesendet. lhre
Positionen innerhalb des Cycles berechnet sich nach

INDEX = SCI BASE FRAME + 25C! COLLAPSE MASK i
fur alle i, bis INDEX grof3er 127 wird.

SCI BASE FRAME und SCI COLLAPSE MASK werden in den
entsprechenden Block Information Words an den Empfanger
Ubermittelt.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: SI: SCIB 0

Siehe Erlauterung unter SCI BASE FRAME.
IEC-Bus-Befehl: : SOUR REFL25:Sl:SCIC 7

Der SME bietet die Mdglichkeit, ein 32-Bit-Wort der Ubertragenen
Nachricht zu Testzwecken gezielt mit Bitfehlern zu versehen. Die
folgenden Einstellungen legen die zu verfélschenden Bits und die
Position des verfalschten Wortes innerhalb eines Frames fest.
Die Bitfehler werden eingebaut, bevor die einzelnen Blocke dem
Interleaving (sieche ReFLEX25-Dokumentation) unterzogen
werden.

Eingabe der zu verfalschenden Bits. Die eingestellte Dezimalzahl
wird intern in eine 32-Bit-Binarzahl umgewandelt. Diese Binarzahl
wird mit dem Original-Nachrichtenwort XOR-verknipft. Jedes auf
1 gesetzte Bit der ERROR BIT MASK bewirkt also eine
Invertierung des entsprechenden Bits im gesendeten Wort.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: ERR: MASK 0

Gibt die Position des verfalschten Wortes an. Das verfalschte
Wort erscheint in jedem Frame. Die Zahlung beginnt beim ersten
Wort von Block 0 jedes Frames, also unmittelbar hinter der Sync
Partition; die Sync Partition kann nicht verfalscht werden.
Einstellbar sind Werte von 0 bis 351. Je nach Modulation hat ein
Frame (ohne Sync Partition) 88, 176 oder 352 Worte. Wird fur die
eingestellte Modulation ein zu hoher Wert fir POSITION OF
ERRONEOUS WORD angegeben, werden keine Bitfehler
erzeugt.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: ERR WORD 0O

Der SME sendet immer komplette Cycles, bestehend aus bis zu
128 Frames. Die Einstellungen dieses Abschnitts legen fest,
welchen Inhalt die Frames haben.
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Mit dieser Funktion wird der Inhalt der maximal 128 Frames, die
der SME wahrend eines Cycles sendet, festgelegt. Es wird ein
Fenster gedffnet, in dem jeder Frame durch ein Zeichen
reprasentiert ist. Fir jede der 128 Frames kann einer der
folgende Frametypen ausgewahlt werden:

Zeichen | Statusanzeige | Inhalt des Frames

| IDLE ReFLEX25-Frame ohne Adressen und
Nachrichteninhalt

A ALPH ReFLEX25-Frame mit alphanumerischer
Nachricht und Adresse

N NUM ReFLEX25-Frame mit numerischer Nachricht
und Adresse

T TONE ReFLEX25-Frame mit Nurton-Nachricht und
Adresse

S SCI SCl-Frame

R RSYN Emergency Resynchronization Frame

B BER ReFLEX25-Frame mit einer Nachricht, die den
Empfénger in den Bit-Error- Test-Modus schaltet

F FPAT ReFLEX25-Test-Fullmuster nach Abschnitt 10.1
des ReFLEX25-Standards

(e} OTH Simulierte Daten eines anderen
Funkrufdienstes; enthalt keinerlei ReFLEX-
Strukturen

1...9 CUSL1...CUS9 [ Custom-Frames, vom Benutzer frei definierbar
(siehe Bedienhinweise am Ende dieses
Kapitels)

Hinweise:

Ein Cycle kann auch auf weniger als 128 Frames geklirzt
werden. Jeder Druck auf die Backspace Taste loscht einen
Frame-Buchstaben und verkiirzt den Cycle damit um einen
Frame. Es werden schraffierte Felder angezeigt. Der SME
beginnt entsprechend friiher mit dem néchsten Cycle.
FRAME CONTENTS kann auch geédndert werden, wéhrend
ReFLEX25 aktiv ist. Die Anderung wird sofort wirksam

Zur Verwendung der Frametypen BER und FPAT siehe auch
Abschnitt ,Bit Error Rate Test"

In den Modi MODE SINGLE und MODE EXT-SINGLE
werden, solange kein Triggerereignis eingetroffen ist bzw.
nicht EXECUTE SINGLE ausgelést wurde, alle ALPH-, NUM-
und TONE-Frames durch IDLE-Frames ersetzt.

IEC-Bus-Befehl: :SOUR:REFL25:FCON “SAAA... *“

(verkdirzt dargestellt)
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Folgende Einstellungen werden automatisch ausgefiihrt, sobald
ReFLEX25 eingeschaltet wird oder RECALCULATE ausgeldst
wird. Im einzelnen sind dies:

Aus FORWARD CHANNEL BASE FREQUENCY, ASSIGNMENT
NUMBER und FREQUENCY SPACING wird die RF berechnet
und eingestellt.

Die automatisch eingestellten Werte kénnen nachtraglich ohne
Neuberechnung des Telegramms veradndert werden. Diese
Anderungen werden sofort wirksam. Sie haben allerdings keine
Ruckwirkungen auf die Ausgangsparameter.

Keine automatische Einstellungen

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: REFL25: AAD ON

Lést eine Neuberechnung des erzeugten ReFLEX25-
Telegramms und - wenn AUTO ADAPTATION auf ON steht -
eine Aktualisierung der RF-Frequenz aus. Die Ausfiihrung von
RECALCULATE ist nach jeder Anderung einer Einstellung, die
Auswirkungen auf das Telegramm hat, nétig. Das sind alle
Einstellungen mit Ausnahme von FRAME CONTENTS, AUTO
ADAPTATION, MODE und CLOCK SOURCE. Der gleiche Effekt
kann durch kurzzeitiges Abschalten und Wiedereinschalten von
ReFLEX25 erzielt werden.

IEC-Bus-Befehl: : SCQUR: REFL25: STAT OFF; STAT ON

Auswahl des Ausgabemodus. Der Inhalt der einzelnen Frames
wird im Wesentlichen durch FRAME CONTENTS bestimmt.
MODE nimmt hier jedoch noch eine Interpretation vor.

ALWAYS Der SME beginnt sofort nach dem Einschalten von
ReFLEX25 mit der Erzeugung des ReFLEX25-
Signals. Die Frames werden so gesendet, wie sie
in FRAME CONTENTS angegeben wurden.

IEC-Bus-Befehl: : TRI G DM SOUR AUTO

SINGLE Der SME beginnt sofort nach dem Einschalten von
ReFLEX25 mit der Erzeugung des ReFLEX25-
Signals. Alle ALPH-, NUM- und TONE-Frames
werden durch IDLE-Frames ersetzt. Durch Anwahl
von EXECUTE SINGLE wird ein ALPH-, NUM-
bzw. TONE-Frame (wie in FRAME CONTENTS
angegeben) gesendet; alle weiteren ALPH-, NUM-
und TONE-Frames werden wieder durch IDLE-
Frames ersetzt, bis erneut EXECUTE SINGLE
ausgeltst wird.

IEC-Bus-Befehl: : TRI G DM SOUR SI NG
: SOUR: REFL25: TACT MESS

EXT-SINGLE

Der SME beginnt sofort nach dem Einschalten von
ReFLEX25 mit der Erzeugung des ReFLEX25-
Signals. EXT-SINGLE verhélt sich wie SINGLE,
statt EXECUTE SINGLE ist allerdings ein
Triggersignal an der Trigger-Eingangsbuchse
notig.

IEC-Bus-Befehl: : TRI G DM SOUR EXT;

: SOUR: REFL25: TACT MESS
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EXTTRIG

Der SME beginnt erst nach Erkennen eines
Triggerimpulses an der Trigger-Eingangsbuchse
mit der Erzeugung des ReFLEX25-Signals. Nach
Erkennen dieses Signals wird genau ein Cycle (bis
zu 128 Frames) ausgegeben. Die Frames werden
genau so ausgegeben, wie sie in FRAME
CONTENTS festgelegt wurden. Nach Ablauf des
Cycles wartet der SME wieder auf einen
Triggerimpuls.

IEC-Bus-Befehl: : TRI G DM SOUR EXT;

: SOUR: REFL25: TACT ONCE

EXTTRIG-ALWAYS

Der SME beginnt erst nach Erkennen eines
Triggerimpulses an der Trigger-Eingangsbuchse
mit der Erzeugung des ReFLEX25-Signals.
Danach verhalt sich dieser Modus wie die
Einstellung ALWAYS. Diese Einstellung kann
verwendet werden, um zwei SMEs zu
synchronisieren.

IEC-Bus-Befehl: : TRI G DM SOUR EXT;

: SOUR: REFL25: TACT STAR

Siehe Beschreibung zu MODE SINGLE.
IEC-Bus-Befehl: *TRG

Auswahl der Clock-Quelle. Diese Einstellung gilt gleichzeitig fir
ERMES, POCSAG, und FLEX, nicht jedoch fir die anderen
digitalen Modulationen. Die Einstellung EXT kann verwendet
werden, um zwei oder mehr SMEs zu synchronisieren.

INT Der zur Signalerzeugung nétige Takt wird intern erzeugt
und kann tber die CLOCK-Buchse abgegriffen werden.

EXT  Als Takt wird das ber die CLOCK-Buchse eingespeiste
Signal verwendet.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: DM COMP: CLOC | NT

Hinweis:

Bei allen Bitraten, also auch fir 1600 bps und 3200
bps, wird immer eine Symboltaktrate von 3200Hz
verwendet. Das gilt sowohl fiir die Ausgabe (CLOCK
SOURCE INT) als auch die Einspeisung (CLOCK
SOURCE EXT) des Taktes
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2.6.3.14 Funkdienst POCSAG

POCSAG ist ein Standard, der in verschiedenen Implementierungen (z.B. CITYRUF, SCALL) einfache
Personenrufe ermdéglicht. Bei einer Ausstattung mit den Optionen SME-B42 (POCSAG), SME-B11
(DM-Coder) und SME-B12 (Speichererweiterung) erzeugt der SME Rufsignale gemafR der
POCSAG-Definition. Dabei sind alle wichtigen Parameter und die zu Ubertragende Nachricht frei
wahlbar.

Hinweise: - Das Einschalten von POCSAG schaltet automatisch alle anderen DM-Modulationen ab.

- Die RF-Frequenz wird von dem POCSAG-Standard nicht festgelegt, sie mul3 (ber die
Taste [FREQ] auf den gewiinschten Wert eingestellt werden.

Zugriff auf Einstellungen zu POCSAG bietet das Menil DIGITAL MOD-POCSAG:

100. 000 000 Q me - 30.0 dem
FREQUENCY GVBK OFF [ON |
LEVEL GFSK MODULATI ON FSK
MODULATI ON QPSK DEVI ATI ON 1.5 2.0 3.0 3.5 4.0 [4.5|kHz
FSK MOD POLARI TY NV
LF OUTPUT 4FSK LEVEL ATTENUATI ON 0.0 dB
SWEEP FFSK Bl TRATE 1200 2400 bps
LI ST ERVES ||l -------oemeeee- NESSAGE- - - - === == === mmmmmmm o -
MEM SEQ FLEX ADDRESS 1
UTI LI TIES POCSAG CATEGORY [TONE NUVER C ALPHANUM
HELP
SYNC WORD | NFORUF
TONE NUMBER A Bl C D

MODE[ALVAYS] SI NGLE EXT- SI NGLE EXTTR G EXTTR G- ALWAYS
EXECUTE SINGLE ),
CLOCK SOURCE EXT

I
I
I
:
I
! RECALCULATE »
I
I
I
I
I

|l \OVER C VESSAGE. . |
[ ALPHANUM MESSAGE. . . CURRENT: USER3 |
‘ EDI T MESSAGE. . . ‘
1 EEEEE L L LR LT BIT ERRORS -----snmmmmmmmemo - 1
'l ERROR BI T MASK 0 :
'l POSI TI ON OF ERRONEOUS WORD 0 !
1 IEEEEE T MESSAGE GENERATI ONF - = == == === = === |
FI LL- BATCHES BEFCRE MESSAGE 0 !
TIME SLICE 10 sec !

I

I

I

I
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|
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|

Bild 2-51  Menu DIGITAL-MOD-POCSAG
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ON Einschalten von POCSAG

Die RF-Frequenz muf} Uber die Taste [FREQ] auf den
gewtlnschten Wert eingestellt werden. Die Statuszeile
zeigt neben dem Wort POCSAG die Art der
ausgegebenen Daten an. "MSG" steht fur Nachrichten,
"- - " fOr Fllldaten (siehe POCSAG-Standard).

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: STAT ON

OFF Auschalten von POCSAG
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POCS: STAT OFF

Auswahl der verwendeten Modulation.
POCSAG kennt zwei Modulationen, FSK und FFSK.

FSK Die RF wird direkt mit dem Datensignal moduliert.

FFSK Zuerst wird eine LF moduliert, und diese wiederum als
Modulationssignal fur die RF verwendet.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: MOD FSK

Eingabe des Frequenzhubs der eingestellten Modulation.
Bei FSK sind die Werte 4.0 kHz und 4.5 kHz mdéglich, bei FFSK
die Werte 1.5 kHz, 2.0 kHz, 3.0 kHz, 3.5 kHz, 4.0 kHz und 4.5
kHz. Das Gerat speichert zwei unabhangige DEVIATION-Werte,
einen fir jede Modulationsart. Welcher Wert angezeigt und
benutzt wird, hangt von der Einstellung der Modulation ab.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POCS: DEV 4. 5kHz

Auswahl der Polaritat der Modulation

NORM Die Polaritat der Modulation ist wie im Standard
POCSAG festgelegt.

INV Die Polaritat der Modulation ist invertiert.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: POL NORM

Eingabewert der Pegelabsenkung. Der Pegel des 2. bis
einschlieBlich 5. Batches wird um den hier eingestellten Wert
abgesenkt (gemaR FTZ 171TR1 Abschnitt 4.5.4.2).

Hinweise: — Die Pegelabsenkung kommt nur zum Tragen,
wenn im 2. bis 5. Batch Flillbatches oder Nach-
richten gesendet werden. Der unmodulierte
Tréger, der zwischen dem Ende der Nachricht
und dem Beginn der néchsten Zeitscheibe
ausgegeben wird, wird nicht geddmpft.
Ublicherweise befindet sich die Nachricht im
ersten Batch. Mit FILL-BATCHES BEFORE
MESSAGE kénnen jedoch Fillbatches vor der
eigentlichen Nachricht eingefligt werden.

— Die Eingabe des Wertes in diesem Meni &ndert
auch den LEVEL ATTENUATION-Wert der
anderen DM-Modulationen.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM DATA: ALEV 0dB
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Auswahl der Bitrate, mit der die Daten ausgegeben werden
sollen. Mégliche Werte sind 512, 1200 und 2400 Baud.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: BRAT 512bps

Die Parameter dieses Abschnitts stellen die Zieladresse ein und
legen die Nutdaten der Nachricht fest.

Eingabe der Adresse des zu rufenden Pagers. Es sind Werte
zwischen 0 und 2097151 maglich.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: MESS: ADDR 1

Auswahl der Kategorie der gesendeten Nachricht.
TONE Nur-Ton-Nachricht
NUMERIC numerische Nachricht

ALPHANUM alphanumerische Nachricht.
IEC-Bus-Befehl : SOUR PCCS: MESS: CAT TONE

Auswahl des Inhalts des Synchronisationswortes. Anhand dieses
Wortes werden verschiedene Rufdienstarten unterschieden.

POCSAG 0x7CD215D8; wird auch fir CITYRUF verwendet

INFORUF 0x7CD21436.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: MESS: SWOR PCCS

Eingabewert des Tons, der bei der Nachrichtenkategorie TONE
Ubertragen wird. Es stehen die Tone A, B, C, D zur Verfugung.

Hinweis: Nur reine Nur-Ton-Empfdnger kénnen alle vier
mdglichen Werte verarbeiten. Numerische oder alpha-
numerische Empfénger reagieren auf Nur-Ton-Rufe
nur, wenn die Tonnummer B oder C ist.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: VESS: TONE B

Offnet ein Fenster zur Eingabe der Zeichenfolge fir eine
numerische Nachricht. Der SME stellt maximal 41 Zeichen zur
Verfugung. Zeichenvorrat ist 0...9, U, -, [, ] und das Leerzeichen.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: MESS: NUM

"12-17"

Offnet ein Fenster zur Auswahl einer alphanumerischen
Nachricht. Es existiert ein gemeinsamer Nachrichtenvorrat fir
FLEX (Option SME-B41) und POCSAG. Zur Auswahl stehen:

FOX "The quick brown fox jumps over the lazy dog"
ALPHA "ABCD..." (kompletter POCSAG-Zeichensatz)

USER1...4 Vier frei editierbare Nachrichten.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POCS: MESS: ALPH: SEL " USER3"

Offnet ein Fenster zum Editieren der ausgewdhlten alphanume-
rischen Nachrichten USERL1 ... USERA4.
Im deutschen Netz CITYRUF gilt dabei folgende Umsetzung:
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Hex-Wert USA Deutschland
0x5B [ A
0x5C \ o}
0x5D ] V]
0x7B { a
0x7C O 0
0x7D } u
OX7E ~ R

IEC-Bus-Befehl  : SOUR POCS: MESS: ALPH: DATA "String"

Der SME bietet die Méglichkeit, ein 32-bit-Wort der tibertragenen
Nachricht zu Testzwecken mit Bitfehlern zu versehen. Die
Parameter dieses Abschnitts legen die fehlerhaften Bits und ihre
Position fest.

Eingabe der fehlerhaften Bits in ein 32-bit-Feld. Die Gbergebene
Dezimalzahl wird intern in eine 32-bit-Binarzahl umgewandelt und
legt so die 32 Bits fest. Diese Bits werden mit dem zu
verfalschenden Wort der Nachricht XOR-verknipft und
bestimmen damit, welche Bits dieses Wortes richtig bzw. falsch
Ubertragen werden.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: POCS: ERR: MASK 0

Eingabewert der Position des Wortes innerhalb einer Nachricht
oder eines Fillbatches. Giltige Werte sind 0 ...16, wobei O fur
das Synchronisationswort steht.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: POCS: ERR: WORD 0O

Die Parameter dieses Abschnitts legen fest, welche Art von
Daten (POCSAG-Nachrichten, POCSAG-Filldaten) zu welchem
Zeitpunkt gesendet werden.

Eingabewert der Anzahl der Fillbatches, die vor der eigentlichen
Nachricht ausgegeben werden.

Dies erlaubt beispielsweise die Erzeugung einer Prifnachricht
gemalR FTZ 171TR1, Anhang 1, Abschnitt 3.2.2, in der die
Nachricht im 7. Batch erscheinen muf3.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: LBAT O
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Eingabewert der Lange einer Zeitscheibe. Mdgliche Werte sind
2..120 s.

Zu Beginn jeder Zeitscheibe wird eine Prdambel von 576 Bit
ausgesendet, danach folgt die unter FILL-BATCHES BEFORE
MESSAGE angegebene Anzahl von Fiillbatches. Jeder Batch ist
544 Bit lang.

Soll in dieser Zeitscheibe eine Nachricht ausgegeben werden
(siehe MODE), folgen ein oder - bei langen Nachrichten -
mehrere Nachrichtenbatches. Danach wird bis zum Ende der
Zeitscheibe der unmodulierte Trager ausgegeben. Enthélt diese
Zeitscheibe keine Nachricht, beginnt die Ausgabe des
unmodulierten Tragers direkt nach den Fillbatches.

Da immer komplette Batches gesendet werden, kénnen sich -
abhangig von der eingestellten Bitrate - geringe Differenzen
zwischen tatséchlicher und eingestellter Zeitscheibendauer
ergeben.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: TSL 10

Lost eine Neuberechnung des erzeugten Telegramms aus.

Das zu sendende Telegramm wird aus den eingestellten Werten
neu berechnet. Diese Funktion bewirkt, daR eine Anderung der
Einstellungen auch im erzeugten Signal wirksam wird.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PCCS: STAT OFF; STAT ON

Auswabhl der Abfolge von Nachrichten- und Fulldaten.

ALWAYS Die Nachricht wird stdndig in dem Zeitabstand, der
unter TIME SLICE eingestellt ist, wiederholt.

IEC-Bus-Befehl : TRI G DM SOUR AUTO

SINGLE Es werden standig Zeitscheiben ohne Nachricht
ausgegeben. Bei Anwahl von EXECUTE SINGLE
wird eine Zeitscheibe mit Nachricht ausgegeben.
IEC-Bus-Befehl : TRI G DM SOUR SI NG

: SOUR: POCS: TACT
VESS

EXT Es werden standig Zeitscheiben ohne Nachricht
augegeben. Bei einem externen Triggerimpuls wird
eine Zeitscheibe mit Nachricht ausgegeben.

IEC-Bus-Befehl :TRIG DM SOUR  EXT
: SOUR: PCCS: TACT MESS

EXTTRIG Der SME beginnt erst nach Erkennen eines Trigger-
impulses an der Trigger-Eingangsbuchse mit der
Erzeugung eines Time Slice. Es wird genau eine
Time Slice ausgegeben. Danach wartet der SME
wieder auf einen Triggerimpuls.

IEC-Bus-Befehl: : TRI G DM SOUR EXT,;
: SOUR: PCCS: TACT ONCE

EXTTRIG-ALWAYS

Das Gerat wartet auf eine Flanke an der Trigger-
buchse. Nach dem Erkennen dieser Flanke verhalt
es sich wie bei der Einstellung ALWAYS.

IEC-Bus-Befehl : TRIG DM SOUR EXT
: SOUR: PCCS: TACT STAR
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CLOCK SOURCE
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Die eingestellte Nachricht wird zum nachstmdglichen Zeitpunkt
genau einmal ausgesendet. Diese ausfiihrbare Aktion wird nur
angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE gewahlt ist.

IEC-Bus-Befehl *TRG

Auswahl der Clock-Quelle. Diese Einstellung gilt gleichzeitig fir

ERMES, FLEX, und REFLEX, nicht jedoch fiir die anderen

digitalen Modulationen.

INT Der zur Signalerzeugung nétige Takt wird intern erzeugt
und kann uber die CLOCK-Buchse abgegriffen werden.

EXT Als Takt wird das Uber die CLOCK-Buchse
eingespeiste Signal verwendet.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM COWVP: CLOC | NT

Hinweis: Flir alle Bitraten, also auch fiir 1600bps und 3200bps,
wird eine Symboltaktrate von 3200 Hz verwendet. Das
gilt sowohl fiir die Ausgabe (CLOCK SOURCE INT) wie
auch fir die Einspeisung (CLOCK SOURCE EXT).
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2.7 LF-Ausgang

Als Signalquelle fir den LF-Ausgang stehen, abhéngig von der Optionsbestiickung (siehe Tabelle 2-4),
der interne LF-Generator 1 und/oder 2 zur Verfligung.

Zugriff auf die Einstellungen des LF-Ausgangs bietet das Meni LF OUTPUT.

Hinweise: - Eine Anderung der Kurvenform oder Frequenz der internen Modulationsgeneratoren im
LF-Output-Menii wirkt sich parallel auf die Modulation aus, fiir die der betreffende
Generator als Modulationsquelle ausgewabhilt ist,

- Die SWEEP-Funktion des LF-Generators 2 [dat sich im Menii SWEEP-LF-GEN2
aktivieren.

- Die Taste [G/n ][dBuV schaltet die Einheit der Anzeige/Einstellung der LF-Ausgangs-
spannung in dBu um.

Meniiauswahl: LF OUTPUT
A G ST S T S I I mImImInInInmnmI T

100. 000 000 Q - 30.0 dem

FREQUENCY on

LEVEL VOLTAGE 1.000 V
MODULATI ON |  SOURCE LFGEN1| LFGEN2

DI G TAL MOD
LF_OUTPUT LFGENL FREQ 0.4 k 3k 15k
SVEEP
LI ST
MEM SEQ LFGEN2 FREQ 1.000 0 kHz
UTI LI TI ES LFGEN2 SHAPE SR TR NO

HELP

Bild 2-52 Meniu LF OUTPUT (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6, Multifunktions-
generator
STATE An- / Abschalten des LF-Ausgangs. Der Parameter LF STATE hat keinen
EinfluR auf die Modulationseinstellungen.
IEC-Busbefehl : QUTP2 ON
VOLTAGE Eingabewert der Ausgangsspannung des LF-Ausgangs. Die Eingabe erfolgt

als Spitzenspannung. Ist keine LF-Generator-Option bestickt, wird die
konstante Ausgangsspannung des Standardgenerators (Ug = 1 V) angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : QUTP2: VOLT 1V
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LF SOURCE

LFGEN1 FREQ

LFGEN1 SHAPE

LFGEN2 FREQ

LFGEN2 SHAPE

STEREO OUTPUT
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Hinweise: Ist der LF-Generator 2 (LFGENZ2) als Quelle gewéhlt, und

- die Betriebsart STEREO aktiviert,
so ist die Spannung des LF-Ausgangs von der Einstellung des
Nutz- und des Pilothubs abhéngig und in diesem Meni nicht
verdnderbar. Die Ausgangsspannung betrdgt 6 dBu (1,55 Vff
an 600 ) pro 40 kHz eingestelltem Summenhub. Als Anzeige
erscheint:
VOLTAGE (STEREO) 6dBu / 40 kHz

- eine der Betriebsarten VOR, ILS-GS oder ILS-LOC aktiviert,
so erfolgt die Eingabe der Ausgangsspannung des LF-Aus-
gangs relativ zum eingestellten Summenmodulationsgrad. Als
Anzeige erscheint z.B. bei VOR-Modulation:
VOLTAGE (VOR/ILS) per 100% DEPTH 1.000 VvV

Auswabhl der Signalquelle fur den LF-Ausgang.

IEC-Busbefehl : QUTP2: SOUR 0 (Auswahl des LF-Generators 1)
: OQUTP2: SOUR 2 (Auswahl des LF-Generators 2)

Eingabewert der Frequenz des internen Modulationsgenerator 1.
IEC-Busbefehl : SOURO: FREQ 1kHz

Eingabewert der Kurvenform fiir den Modulationsgenerator 1 . Die Signhalform
des Modulationsgenerators 1 ist nur einstellbar, falls zwei Modulations-
generator-Optionen bestlckt sind.

IEC-Busbefehl : SOURO: FUNC SI N

Eingabewert der Frequenz des internen Modulationsgenerators 2. Dieser
Parameter gelangt nur zur Anzeige, falls eine Modulationsgenerator-Option
besttickt ist.

IEC-Busbefehl : SOUR2: FREQ 1kHz

Hinweis: In den Betriebsarten STEREO, VOR, ILS... oder LF-Sweep wird
die Wertanzeige durch "STEREQO", "VOR", "ILS..." oder "SWEEP"
ersetzt.

Eingabewert der Kurvenform des Modulationsgenerators 2. Dieser Parameter
gelangt nur zur Anzeige, falls eine Modulationsgenerator-Option bestlickt ist.

IEC-Busbefehl : SOUR2: FUNC SIN

Hinweise: - Eine Auswahl der Kurvenform NOI in der Betriebsart
LF-SWEERP ftihrt automatisch zum Abbruch dieser Betriebsart.

- In den Betriebsarten STEREO, VOR oder ILS... entféllt eine
Anzeige dieses Parameters. Es steht stattdessen die Auswahl
zwischen STEREO OUTPUT MPX und PILOT zur Verfligung
(siehe unten).

Auswahl des Stereosignals am LF-Ausgang. Dieser Parameter gelangt nur bei
aktivierter STEREO-Modulation zur Anzeige.

MPX Ausgabe des kompletten Stereo-Multiplex-Signals.
PILOT  Ausgabe des Pilottons.

IEC-Busbefehle : SOUR: STER: STAT ON;
: QUTP2: SOUR 2;
: QUTP2: SOUR: STER MPX
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2.8 Sweep

Der SME bietet einen digitalen, schrittweisen Sweep fir die Parameter:

RF-Frequenz

LF-Frequenz

RF-Pegel
Neben dem digitalen, schrittweisen Sweep ist auch ein analoger Sweep fir RF-Frequenz und RF-Pegel
mdglich, indem die Frequenz- bzw. Amplitudenmodulation mit internem Sagezahn eingeschaltet wird.
Das Einstellen eines Sweeps erfolgt in funf Grundschritten, die im folgenden Beispiel, der Einstellung
eines Frequenzsweeps, gezeigt werden:
1. Sweepbereich einstellen (START und STOP oder CENTER und SPAN).
2. Linearen oder logarithmischen Ablauf wéhlen (SPACING).
3. Schrittweite (STEP) und Verweilzeit (DWELL) einstellen.
4. Marker aktivieren, wenn gewinscht (MARKER).
5. Sweep einschalten (MODE auf AUTO, SINGLE oder STEP).

2.8.1 Sweepbereich einstellen (START, STOP, CENTER und SPAN)

Der Sweepbereich des RF-Sweeps kann auf zweierlei Arten eingegeben werden. Entweder durch die
Eingabe von START- und STOP-Wert oder durch die Eingabe von CENTER und SPAN. Zu beachten
ist, daR sich die beiden Parametersatze gegenseitig beeinflussen. Die Beeinflussung geschieht in
folgender Weise:

START-Frequenz geandert: STOP = ungeéandert
CENTER= (START + STOP)/2
SPAN = (STOP - START)

STOP-Frequenz geandert: START = ungeandert
CENTER = (START + STOP)/2

SPAN

(STOP - START)

CENTER-Frequenz geéndert: SPAN = ungeéandert
START = (CENTER - SPAN/2)
STOP = (CENTER + SPAN/2)
SPAN-Frequenz geandert: CENTER= ungeandert
START = (CENTER - SPAN/2)
STOP = (CENTER + SPAN/2)
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2.8.2 Sweepablauf wahlen (SPACING LIN, LOG)

Der Sweepablauf, linear oder logarithmisch, kann mit SPACING gewahlt werden. Fur den RF- und
LF-Sweep ist linearer oder logarithmischer Ablauf méglich. Fir den Pegel-Sweep ist nur der loga-
rithmische Ablauf méglich.

Beim logarithmischen Sweep ist die Schrittweite STEP gleich einem konstanten Bruchteil der
augenblicklichen Einstellung. Die logarithmische Schrittweite wird beim RF- oder LF-Sweep in der
Einheit % und beim Pegel-Sweep in der Einheit dB eingegeben.

2.8.3 Betriebsarten (MODE)

Es stehen folgende Sweep-Betriebsarten zur Verfugung:

AUTO Sweep vom Startpunkt bis zum Stoppunkt, mit automatischem Neustart beim
Startpunkt. War vor der Betriebsart AUTO eine andere Sweepbetriebsart einge-
schaltet, wird von der aktuellen Sweepeinstellung fortgefahren (siehe Bild 2-53).

IEC-Busbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE SVE SOUR2: FREQ MODE SWE  SOUR: POWN MODE SWE

SCQUR: SWE: MODE AUTO SOUR2: SVWE: MODE AUTO  SCUR: SWE: POW MODE AUTO
TRI G SOUR AUTO TRI G2: SOUR AUTO TRI G SOUR AUTO

SINGLE Einzelablauf vom Startpunkt zum Stoppunkt. Bei Auswahl von SINGLE wird der
Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die ausfuhrbare
Funktion EXECUTE SINGLE SWEEP , mit der der Ablauf gestartet werden kann
(siehe Bild 2-54).
IEC-Busbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE SVE SOUR2: FREQ MODE SWE  SOUR: PON MODE SWE

SCQUR: SWE: MODE AUTO SOUR2: SVEE: MODE AUTO  SCUR: SWE: POW MODE AUTO
TRI G SOUR SI NG TRI G2: SOUR SI NG TRI G SOUR SI NG

STEP Schrittweiser, manueller Ablauf innerhalb der Sweepgrenzen. Das Aktivieren von
STEP héalt einen laufenden Sweep an, und der Cursor springt auf den Anzeigewert
von CURRENT. Mit dem Drehknopf oder den Zifferntasten lait sich nun der
Sweepablauf in diskreten Schritten aufwérts oder abwérts steuern.

IEC-Busbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE SVE SOUR2: FREQ MODE SWE  SOUR: PON MODE SWE

SCUR: SWE: MODE STEP SOUR2: SVWE: MODE STEP  SCUR: SWE: PON MODE STEP
TRI G SOUR SI NG TRI G2: SOUR SI NG TRI G SOUR SI NG

EXT-SINGLE Einzelablauf vom Startpunkt zum Stoppunkt wie bei SINGLE, aber durch ein
externes Triggersignal ausgelost.
IEC-Busbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE SVE SOUR2: FREQ MODE SWE  SOUR: POWN MODE SWE

SOUR: SVE: MODE AUTO SCURZ: SWE: MODE AUTO  SOUR: SWE: POW MODE AUTO
TRI G SOUR EXT TRI G2: SOUR EXT TRI G SOUR EXT
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EXT-STEP Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes Triggerereignis I0st
einen Einzelschritt aus.

IEC-Busbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:

SOUR: FREQ MODE SWE SOURZ2: FREQ MCDE SWE = SOUR: PON MODE SVEE
SOUR: SWE: MODE STEP SCUR2: SWE: MODE STEP  SOUR: SWE: POW MODE STEP

TRI G SOUR EXT TRl Q: SOUR EXT TRI G SOUR EXT
OFF Abschalten der Betriebsart Sweep.
IEC-Busbefehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE CW SOUR2: FREQ MODE CW SOUR: POW MODE CW

2.8.4 Trigger-Eingang

Ein externes Signal am ruckseitigen Eingang triggert den Sweep in den Betriebsarten EXT-SINGLE und
EXT-STEP. Die Polaritat der aktiven Triggerflanke ist im Menl UTILITIES - AUX I/O - EXT TRIG
SLOPE einstellbar.

2.8.5 Sweepausgéange

Zur Steuerung und Triggerung von Oszilloskopen oder XY-Schreibern stehen an der Riickseite des
Gerétes die Ausgange X-AXIS, BLANK und MARKER zur Verfugung.

X-AXIS Dieser Ausgang liefert bei eingeschaltetem Sweep eine Spannungsrampe von
0...10 V fir die X-Ablenkung eines Oszilloskops oder eines XY-Schreibers.

BLANK Dieser Ausgang liefert ein Signal (0V/5V) zur Triggerung und Dunkelsteuerung eines
Oszilloskops bzw. zur PEN LIFT-Steuerung eines XY-Schreibers. Die Polaritat und
die Dauer des Signals sind unter UTILITIES - AUX I/O - BLANK POLARITY und -
BLANK TIME einstellbar.

MARKER Dieser Ausgang wird aktiv, wenn der Sweepablauf die Marke erreicht hat. Das
MARKER-Signal kann zur Helligkeitssteuerung eines Oszilloskops verwendet wer-
den. Es koénnen bis zu drei Marken gesetzt werden, um bestimmte Stellen im
Sweepablauf zu markieren. Die Polaritat des Signals ist im Mend UTILITIES - AUX
I/O - MARKER POLARITY einstellbar. Die Dauer des aktiven Signals ist gleich der
Verweilzeit (DWELL) eines Schrittes.
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Signalbeispiele:

X-AXIS ‘
ov £/ |
5V +
BLANK l
ov }
5V — ﬂ
ov , ,
Bild 2-53 Signalbeispiel Sweep: MODE = AUTO, BLANK TIME = NORMAL
SIN(;LE neu gestartet
0Vt ‘ ! !
X-AXIS ! ! |
oV i 200 ms | ‘ ;
1 | 3300 msi 1
5V ‘ | r
BLANK |
Y, :
Bild 2-54 Signalbeispiel Sweep: MODE = SINGLE, BLANK TIME = LONG
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2.8.6 RF-Sweep
Zugriff auf Einstellungen zum RF-Sweep bietet das Menii SWEEP - FREQ.
Menuauswahl: SWEEP - FREQ

START FREQ 100.0000000 Mz
STOP FREQ 500.000 000 0 Mz - 30.0 dbm

FREQUENCY 000 000 O MHz
LEVEL STOP FREQ 000 000 O MHz

MODULATI ON CENTER FREQ 000 000 O MHz

DI G TAL MOD SPAN 000 000 0 MHZ

LF OUTPUT CURRENT FREQ 000 000 O MHz

SVEEP
LI ST SPACI NG LOG

MEM SEQ STEP LIN 1.000 000 0 Mz
UTI LI TIES DVELL 15.0 ns
HELP MODE ~ OFF AUTO[SINGLE| STEP EXT-SI NGLE EXT- STEP
EXECUTE SI NGLE SWEEP »

RESET SWEEP »

' @l MARKER 1 FREQ 100. 000 0 MHz
'l MARKER 1 STATE OFF] ON
'fl] AVPLI TUDE MARKER 1 OFF] ON
'l VARKER 2 FREQ 200. 000 0 MHz
' ll MARKER 2 STATE OFF] ON
'l AVPLI TUDE MARKER 2 OFF] ON
'l MARKER 3 FREQ 300. 000 0 MHz
 ll MARKER 3 STATE OFF| ON
!'v AVPL|I TUDE MARKER 3 OFF| ON |
Bild 2-55 Menl SWEEP - FREQ
START FREQ Eingabewert der Startfrequenz.
IEC-Busbefehl : SOUR: FREQ STAR 100MHz
STOP FREQ Eingabewert der Stoppfrequenz.
IEC-Busbefehl : SOUR FREQ STOP 500MHz
CENTER FREQ Eingabewert der Mittenfrequenz.
IEC-Busbefehl : SOUR: FREQ CENT 300MHz
SPAN Eingabewert der Spannweite.
IEC-Busbefehl : SOUR: FREQ SPAN 100MHz
CURRENT FREQ Anzeige des aktuellen Frequenzwertes.

In der Betriebsart STEP: Eingabewert der Frequenz.
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STEP LIN (LOG)

DWELL

SPACING

MODE

EXECUTE SINGLE
SWEEP »

RESET SWEEP »

MARKER 1 FREQ
MARKER 2 FREQ
MARKER 3 FREQ

MARKER 1 STATE
MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE

AMPLITUDE MARKER 1
AMPLITUDE MARKER 2
AMPLITUDE MARKER 3

1038.6002.02

Eingabewert der Schrittweite. Je nach Auswahl von SPACING LIN oder
LOG wird STEP LIN bzw. STEP LOG angezeigt.

IEC-Busbefehl : SOUR: SVEE: STEP: LI N 1MHz

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
IEC-Busbefehl : SOUR: SVE: DWEL 10ms

Auswahl des Sweepablaufs, linear oder logarithmisch.
IEC-Busbefehl : SOUR: SVE: SPAC LIN

Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe Abschnitt 2.8.3).

IEC-Busbefehle : SOUR: FREQ MODE SVE, 1 SWE: MCDE AUTQ
: TR G SOR SI NG

Startet einen einmaligen Sweepdurchlauf. Diese ausfiihrbare Aktion wird nur
angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE ausgewahlt ist.

IEC-Busbefehl TRIG

Stellt die Startfrequenz ein.
IEC-Busbefehl : ABOR

Eingabewert der Frequenz fur den ausgewdahlten Marker.
IEC-Busbefehl : SOUR: MARK1: FREQ 100MHz

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers
IEC-Busbefehl : SOUR MARK1 OFF

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Amplitudenmarkers
OFF Amplitudenmarker ist ausgeschaltet.

ON Amplitudenmarker ist eingeschaltet. Der Ausgangspegel wird bei
Erreichen der Marke um 1dB abgesenkt.

IEC-Busbefehl : SOUR: MARK1: AMPL OFF
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2.8.7 LEVEL-Sweep

Zugriff auf Einstellungen zum LEVEL-Sweep bietet das Menii SWEEP - LEVEL.

Meniauswahl: SWEEP - LEVEL

START LEVEL - 30.0

100. 000 000 Q m= STOP LEVEL - 10.0

FREQUENCY FREQ START LEVEL - 30.

LEVEL LEVEL STOP LEVEL -10.
MODULATI ON GEN CURRENT LEVEL - 30.

DI G TAL MOD
LF OUTPUT STEP 1.0 dB
DvELL 15.0 s
LIST MODE ~ OFF AUTO|[SINGLE|STEP EXT-SI NGLE EXT- STEP
MEM SEQ EXECUTE SI NGLE SVEEP »

UTI LI TIES RESET SWEEP p

HELP
MARKER 1 LEVEL
MARKER 1 STATE

' B VARKER 2 LEVEL +2.0 dB
'l MARKER 2 STATE N
| MRkER 3 LEVEL +3.0 dB
1 ¥ MARKER 3 STATE ON
Bild 2-56 Meni SWEEP - LEVEL
START LEVEL Eingabewert des Startpegels.
IEC-Busbefehl : SOUR: POW STAR - 30dBm
STOP LEVEL Eingabewert des Stoppegels.
IEC-Busbefehl : SOUR: POW STOP - 10dBm
CURRENT LEVEL Anzeige des aktuellen Pegels.
In der Betriebsart STEP: Eingabewert des Pegels.
STEP Eingabewert der Schrittweite.
IEC-Busbefehl : SOUR: SWE: PON STEP 1dB
DWELL Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
IEC-Busbefehl : SOUR: SWE: PON DWEL 15ms
MODE Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe Abschnitt 2.8.3).
IEC-Busbefehl : SOUR PON MODE SVIE;

: SOUR: SWE: POW MODE AUTO,
: TRI G SCUR SI NG
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EXECUTE SINGLE SWEEP P> Startet einen einmaligen Sweepdurchlauf. Diese ausfilhrbare Ak-
tion wird nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE
ausgewahlt ist.

IEC-Busbefehl TR G
RESET SWEEP P Stellt den Startpegel ein.

IEC-Busbefehl : ABOR
MARKER 1 LEVEL Eingabewert des Pegels fir den ausgewahlten Marker.
MARKER 2 LEVEL IEC-Busbefehl : SOUR: MARK1: PSW POW 0dBm
MARKER 3 LEVEL
MARKER 1 STATE Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers.
MARKER 2 STATE IEC-Busbefehl : SOUR: MARK1: PSW OFF

MARKER 3 STATE

2.8.8 LF-Sweep
Zugriff auf Einstellungen zum LF-Sweep bietet das Meni SWEEP - LF GEN.

Hinweis:  Die Einstellungen LF SWEEP und SOURCE LFGENZ2 SHAPE NOI schalten sich
gegenseitig ab

Menuauswahl: SWEEP - LF GEN2
A

START FREQ 100.0000  kHz
STOP  FREQ 50.0000  kHe - 30.0 dBm

LF2- SWP

FREQUENCY FREQ START FREQ 100. 000 0 kHz
LEVEL LEVEL STCP FREQ 50. 000 0 kHz

MCDULATI ON LFGEN CURRENT FREQ 82. 000 0 kHz

DI GI TAL MOD
LF OUTPUT SPACI NG LOG
STEP LIN 1. 000 0 kHz
LTST DWELL 15.0 ns
MEM SEQ
UTI LI TI ES MODE ~ OFF AUTO[SINGLE| STEP EXT- SI NGLE EXT- STEP
HELP EXECUTE SINGLE SVEEP )

RESET SWEEP )

| @ MARKER 1 FREQ 1.000 0 kHz
MARKER 1 STATE CFF| ON
| &FF]
|
'l MARKER 2 FREQ 2.000 0 kHz
'l MARKER 2 STATE ON
|
'l MARKER 3 FREQ 3.000 0 kHz
% MARKER 3 STATE N
Bild 2-57 Menlt SWEEP - LF GEN
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START FREQ

STOP FREQ

CURRENT FREQ

STEP

DWELL

SPACING

MODE

EXECUTE SINGLE
SWEEP P>

RESET SWEEP»

MARKER 1 FREQ
MARKER 2 FREQ
MARKER 3 FREQ

MARKER 1 STATE

MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE
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Eingabewert der Startfrequenz.

IEC-Busbefehl

: SOUR2: FREQ STAR 100kHz

Eingabewert der Stoppfrequenz.

IEC-Busbefehl

: SOUR2: FREQ STOP 50kHz

Anzeige des aktuellen Frequenzwertes.
Betriebsart STEP: Eingabewert der Frequenz.

Eingabewert der Schrittweite.

IEC-Busbefenl

: SOUR2: SWE: STEP: LI N 1kHz

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.

IEC-Busbefehl

Auswahl des Sweepablaufs, linear oder logarithmisch.
: SOUR2: SWE: SPAC LIN

IEC-Busbefenhl

Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe Abschnitt 2.8.3).

: SOUR2: FREQ MOCDE SWE
: SQUR2: SVEE: MODE AUTO

IEC-Busbefehl

: SOUR2: SWE: DWEL 15ns

: TRI G2: SOUR SI NG

Startet einen einmaligen Sweepablauf. Diese ausfiihrbare Aktion wird nur

angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE ausgewahilt ist.

IEC-Busbefehl

Stellt die Startfrequenz ein.
IEC-Busbefehl

Eingabewert der Frequenz fur den ausgewdahlten Marker.
: SOUR2: MARK1: FREQ 1kHz

IEC-Busbefehl

:TRIG

: ABOR

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers,

IEC-Busbefehl

: SOUR2: MARK1 OFF
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2.9 LIST-Modus

Im LIST-Modus wird, &hnlich wie bei einem Sweep, eine Abfolge von vorher festgelegten Frequenz- und
Pegelpunkten durchfahren. Im Unterschied zum Sweep kann aber eine Liste mit frei wahlbaren
Wertepaaren (Frequenz und Pegel) erzeugt werden. Der Wertebereich der Frequenz umfaf3t den
gesamten einstellbaren Frequenzbereich des Gerates. Der Wertebereich des Pegels iberstreicht einen
20-dB-Bereich. Bei Uberschreiten des erlaubten Variationsbereichs steigt der Pegelfehler an.

Achtung: Nach dem Erstellen oder Andern eine Liste im LIST-Modus muf3 die Funktion LEARN
gestartet werden, damit die neuen Einstellungen in die Hardware (ibernommen werden.

Tabelle 2-6  LIST-Modus; Beispiel einer Liste

Index Frequenz | Pegel
0001 100 MHz | 0dBm
0002 575 MHz | 13 dBm
0003 235 MHz | 7 dBm

Es konnen bis zu 10 Listen angelegt werden. Die Gesamtzahl der mdglichen Wertepaare, tber alle
Listen gerechnet, darf maximal 2000 sein. D.h., eine Liste kann hdchstens 2000 Eintrage haben, oder
weniger, wenn mehrere Listen angelegt sind.

Jede Liste wird durch einen eigenen Namen gekennzeichnet und Uber diesen Namen ausgewahlt. Eine
ausfuhrliche Beschreibung zum Bearbeiten der Listen befindet sich im Abschnitt 2.2.4, Listeneditor.

2.9.1 Betriebsarten (MODE)
Es stehen folgende LIST-Betriebsarten zur Verfligung:

AUTO Ablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste mit automatischem Neustart am Anfang.
War vor der Betriebsart AUTO ein anderer Modus eingeschaltet, wird vom aktuellen
Index fortgefahren.
IEC-Busbefehle: : SOUR FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE AUTO
: TRI G LI ST: SOUR AUTO

SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste. Bei Auswahl von SINGLE wird der
Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die ausfiihrbare
Funktion EXECUTE SINGLE LIST mit der der Ablauf gestartet werden kann.
IEC-Busbefehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE AUTO
: TRI G LI ST: SOUR SI NG

STEP Schrittweise manuelle Abarbeitung der Liste. Das Aktivieren von STEP hélt eine
laufende Liste an und der Cursor springt auf den Anzeigewert von CURRENT
INDEX. Mit dem Drehknopf oder den Zifferntasten laf3t sich nun die Liste in diskreten
Schritten aufwarts oder abwarts steuern.
IEC-Busbefehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE STEP
: TRI G LI ST: SOUR SI NG
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EXT-SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste wie bei SINGLE, aber durch ein
externes Triggersignal ausgelost.
IEC-Busbefehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE AUTO
: TRI G LI ST: SOUR EXT
EXT-STEP Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes Triggerereignis l6st
einen Einzelschritt aus.
IEC-Busbefehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE STEP
: TRI G LI ST: SOUR EXT
OFF Abschalten der Betriebsart LIST.

IEC-Busbefehl: : SOUR: FREQ MODE CW

2.9.2 Ein-/Ausgénge

Zur Synchronisation mit anderen Geraten stehen an der Riickseite des Gerates der TRIGGER-Eingang,
der BLANK-Ausgang und der MARKER-Ausgang zur Verfligung.

TRIGGER

BLANK

MARKER

1038.6002.02

Ein externes Signal an diesem Eingang triggert den LIST-Modus in den
Betriebsarten EXT-SINGLE und EXT-STEP. Die Polaritdt der aktiven
Triggerflanke ist im Meniu UTILITIES - AUX /O - EXT TRIG SLOPE
einstellbar.

Dieser Ausgang liefert ein Signal (0 V/5 V) zum Ausblenden des
Einschwingvorgangs mittels Pulsmodulation oder AM. Das Signal kann auch
zur Synchronisation anderer Gerate verwendet werden. Die Polaritdt des
Signals istim Menl UTILITIES - AUX I/O - BLANK POLARITY einstellbar.

Dieser Ausgang liefert beim ersten Schritt jeder Betriebsart des LIST-Modus
ein ca. 200 ps breites Triggersignal unmittelbar nach dem Ende der
Austastung. Dieses Signal kann fir eine exakte Synchronisation bei kleinen
DWELL-Zeiten zum Triggern weiterer Gerate verwendet werden und zeigt das
erste Vorkommen einer stabilen Ausgangsfrequenz an. Die Verzdgerung zum
eingespeisten Signal am TRIGGER-Eingang bei EXT-SINGLE oder
EXT-STEP betragt ca. 1.5 ... 2 ms und ist mit einem systembedingten Jitter
von 0.5 ms behaftet.
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TRIGGER
Eingang

BLANK-
Ausgang

MARKER-
Ausgang

Frequenz I

Bild 2-58 Signalbeispiel LIST-Modus: MODE = EXT-STEP

Zugriff auf Einstellungenzum LIST-Modus bietet das Menu LIST

Mentauswahl: LIST

FREQUENCY CFF  AUTO STEP EXT-SINGLE EXT- STEP

LEVEL EXECUTE SI NGLE LI ST p
MODULATI ON RESET LI STp

DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT DWELL

SVEEP CURRENT | NDEX
LEARN »

VEM SEQ
UTI LI TI ES SELECT LIST. .. CURRENT: LI ST2
HELP DELETE LI ST. ..

FUNCTI ON FILL | NSERT DELETE EDI T/VI EW

Bild 2-59 Menu LIST -OPERATION-Seite
MODE Auswabhl der Betriebsart (siehe Abschnitt 2.9.1, Betriebsarten).
IEC-Busbefehle : : SOUR: FREQ MODE LI ST;

: SOUR: LI ST: MODE AUTQO,
: TRI G LI ST: SOQUR SI NG

EXECUTE SINGLE LIST » Startet einen einmaligen Ablauf einer Liste. Diese Menuoptionen ist
nur sichtbar, wenn MODE SINGLE ausgewahlt ist.

IEC-Busbefehl : :TRI G LI ST
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LIST-Modus

RESET LIST P

DWELL

CURRENT INDEX

LEARN P>

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION

1038.6002.02

Stellt den Startpunkt ein.
IEC-Bus-Befehl : ABOR: LI ST

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR LI ST: DWEL 10ns

Anzeige des aktuellen Listenindex. Einstellwert des aktuellen Listenindex in
der Betriebsart STEP.

Startet die Funktion LEARN. Alle Wertepaare der aktiven Liste werden mit den
aktuellen Randparametern vom Gerat nacheinander eingestellt, und die
Hardwareeinstelldaten abgespeichert.

Achtung: Diese Funktion mu3 nach jedem Erstellen und Andern der Liste
(oder der tibrigen Einstelldaten) aufgerufen werden.
IEC-Bus-Befehl : SOUR LI ST: LEAR

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe Abschnitt 2.2.4,
Listeneditor).

IEC-Bus-Befehl : SOUR: LI ST: SEL " LI ST2"

Léschen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
IEC-Bus-Befehl : SOUR: LI ST: DEL  "LI ST1"

Auswahl der Editorfunktionen fiir die Bearbeitung einer Liste (siehe Abschnitt

2.2.4, Listeneditor).
IEC-Bus-Befehl : SOUR LI ST: FREQ 100MHz, 1. 2GHz; POW 0dBm 6dBm
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Die zweite Seite des LIST-Menis, die EDIT-Seite, wird automatisch aktiviert, wenn eine der
Editorfunktionen der Zeile FUNCTION ausgewahlt wird. Es wird die Liste gezeigt, die in der Zeile
SELECT LIST als CURRENT LIST aufgefiihrt ist.

100. 000 000 Qm« - 30.0 dem

FREQUENCY SELECT LIST. .. CURRENT: LI ST2
LEVEL FUNCTI ON FI LL- LI ST | NSERT DELETE EDI T/ VI EW
MODULATI ON -1 NDEX- FREE 2041 - LEN 2055 FREQ LEVEL—

DI Gl TAL MOD 575. 000 000 13.0 dBm
LF OQUTPUT 0002 235.000 000 7.0 dBm
SWEEP 0003 123. 000 000 dBm
0004 456. 000 000 dBm
MEM SEQ 0005 735. 000 000 dBm
UTILITIES 0006 333. 000 000 dBm
HELP 0007 400. 000 000 dBm
0008 235. 000 000 dBm

[eNeoNeoNoNolNoNoNo

Bild 2-60 Menu LIST - EDIT-Seite

INDEX Index der Liste.

FREE Anzeige der noch freien Listeneintrage.
LENGTH Lange der aktuellen Liste.

FREQ Parameter: Frequenz.

LEVEL Parameter: Pegel; Wertebereich 20 dB.
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2.10 Memory Sequence

In der Betriebsart Memory Sequence arbeitet das Gerét eine Liste mit gespeicherten Geréte-
einstellungen automatisch ab. Es stehen die Speicherplatze 1 ... 50 zur Verfligung, die mit SAVE
geladen werden, und deren gespeicherte Einstellungen entweder einzeln mit RECALL oder automatisch
nacheinander im SEQUENCE-Modus aufgerufen werden.

Die Liste wird kontinuierlich bei fortlaufendem Index von Anfang bis Ende abgearbeitet. Die Reihenfolge
der zu durchlaufenden Speicher ist beliebig. Jeder Einstellung kann eine frei wahlbare Verweilzeit
zugeordnet werden. Die Verweilzeit bestimmt die Dauer der Einstellung, ihr minimaler Wert ist 50 ms,
ihr maximaler Wert 60 sec.

Die Liste ist in 3 Spalten fur Listenindex, Speicherplatznummer (MEMORY) und Verweilzeit (DWELL)
gegliedert. Der Listenanfang hat den Index 1.

Tabelle 2-7 MEMORY SEQUENCE; Beispiel einer Liste

Index Memory Dwell

001 09 50.0 ms
002 02 50.0 ms
003 01 75.0 ms
004 10 75.0 ms

Es kénnen bis zu 10 Sequenz-Listen angelegt werden. Die Gesamtzahl der mdglichen Listenelemente
betragt maximal 256. D.h., eine Liste kann héchstens 256 Eintrage haben, oder weniger, wenn mehrere
Listen angelegt sind.

Jede Liste wird durch einen eigenen Namen gekennzeichnet und Uber diesen Namen ausgewahlt. Eine
ausfuhrliche Beschreibung zum Bearbeiten der Listen befindet sich im Abschnitt 2.2.4, Listeneditor.

Hinweis: In der Betriebsart MEMORY SEQUENCE mit hdufigen Pegelédnderungen kann die me-
chanisch schaltende Eichleitung stark beansprucht werden. Die Eichleitung wird auch be-
tatigt, wenn AM ein- oder ausgeschaltet wird. Aus diesem Grund wird empfohlen, soweit
wie mdglich von der unterbrechungsfreien Pegeleinstellung Gebrauch zu machen bzw. das
Ausschalten der AM durch die Einstellung AM 0% zu ersetzen.

Betriebsarten (MODE)

Es stehen folgende Betriebsarten zur Verfigung:

AUTO Ablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste mit automatischem Neustart am
Anfang. War vor der Betriebsart AUTO ein anderer Modus eingeschaltet, wird
vom aktuellen Index fortgefahren.

IEC-Bus-Befehle: : SYST: MODE MSEQ
: SYST: MSEQ MODE AUTO
: TRI G MSEQ SCUR AUTO
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SINGLE

STEP

EXT-SINGLE

EXT-STEP

OFF

Externer Trigger

Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste. Bei der Auswahl von SINGLE
wird der Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die
ausfilhrbare Funktion EXECUTE SINGLE SEQUENCE 0O, mit der der Ablauf
gestartet werden kann.
IEC-Bus-Befehle: . SYST: MODE MSEQ

: SYST: MSEQ MODE AUTO

: TRI G MSEQ SOUR SI NG

Schrittweise manuelle Abarbeitung der Liste. Das Aktivieren von STEP halt
einen automatischen Ablauf an und der Cursor springt auf den Anzeigewert von
CURRENT INDEX. Mit dem Drehknopf laf3t sich nun die Liste Schritt flr Schritt
aufwarts oder abwarts durchlaufen.
IEC-Bus-Befehle: : SYST: MODE MSEQ

: SYST: MSEQ MODE STEP

: TRI G MSEQ SOUR SI NG

Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste wie bei SINGLE, aber durch
ein externes Triggersignal ausgelést.
IEC-Bus-Befehle: : SYST: MODE MSEQ

: SYST: MSEQ MODE AUTO
: TRI G MSEQ SOUR EXT

Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes
Triggerereignis l6st einen Einzelschritt aus.

IEC-Bus-Befehle: . SYST: MODE MSEQ
: SYST: MSEQ MODE STEP
: TRI G MSEQ SOUR EXT

Abschalten der Betriebsart MEMORY SEQUENCE.
IEC-Bus-Befehl : SYST: MODE FI X

Ein externes Signal am riickseitigen Eingang TRIGGER triggert die MEMORY SEQUENCE in den
Betriebsarten EXT-SINGLE und EXT-STEP. Die Polaritdt der aktiven Triggerflanke ist im Meni
UTILITIES - AUX I/O - EXT TRIG SLOPE einstellbar.

Zugriff auf die Betriebsart Memory Sequence bietet das Menii MEM SEQ mit den beiden Mendiseiten
OPERATION-Seite und EDIT-Seite.

1038.6002.02
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Menilauswahl: MEM SEQ
AT

100. 000 000 Qm« -30.0 aem

FREQUENCY AUTO SINGLE STEP EXT-SINGLE EXT- STEP
LEVEL
MODULATI ON RESET SEQUENCE p
DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT CURRENT | NDEX
SVEEP

LI ST
UTILITIES SELECT LIST. .. CURRENT: MSEQL
HELP DELETE LIST...

FUNCTI ON FILL INSERT DELETE EDI T/ VIEW

Bild 2-61 Menl MEM SEQ -OPERATION-Seite (Preseteinstellung)

MODE Auswahl der Betriebsart; das Einstellen der Betriebsart betrifft am
IEC-Bus verschiedene Befehlssysteme (siehe oben).

EXECUTE SINGLE SEQUENCE »  giartet den einmaligen Ablauf einer Memory Sequence. Diese
Menuoption ist nur sichtbar, wenn MODE SINGLE ausgewahlt ist.

IEC-Bus-Befehl : TRI G MSEQ
RESET SEQUENCE » Sprung auf den Anfang der Liste.
IEC-Bus-Befehl : ABOR: MSEQ
CURRENT INDEX Anzeige des aktuellen Listenindex. Einstellwert des aktuellen
Listenindex in der Betriebsart MODE STEP.
SELECT LIST... Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
IEC-Bus-Befehl : SYST: MSEQ SEL " MSEQL"
DELETE LIST... Loschen einer Liste (siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
IEC-Bus-Befehl : SYST: MSEQ DEL " MSEQ"
FUNCTION Auswahl der Editorfunktionen fir die Bearbeitung einer Liste

(siehe Abschnitt 2.2.4, Listeneditor).
IEC-Bus-Befehl
. SYST: MSEQ 9, 2, ... ; DWEL 50ns, 50nms,...
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Die zweite Seite des Menus MEM SEQ, die EDIT-Seite, wird automatisch aktiviert, wenn eine der
Editorfunktionen der Zeile FUNCTION ausgewahlt wird. Es wird die Liste gezeigt, die in der Zeile
SELECT LIST als CURRENT LIST aufgefiihrt ist.

100. 000 000 Qm« -30.0 dem

FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT: MSEQL
LEVEL FUNCTI ON FILL INSERT DELETE EDI T/ VI EW
MODULAT! ON -1 NDEX - FREE 2041 - LEN 2055———— MEMORY——— DWELL

DI Gl TAL MOD 09 50
LE OUTPUT 002 02 50
SVEEP 003 01 60
LI ST 004 23 60
005 09 85
UTILI TI ES 006 10 85
HELP 007 08 85
008 11 85

CIEIEICIEIE R

Bild 2-62 Meniu MEM SEQ - EDIT-Seite

INDEX Index der Liste.

FREE Anzeige der noch freien Listeneintrage.

LEN Lange der aktuellen Liste.

MEMORY Parameter: Speicherplatznummer; Bereich 1 ... 50.

DWELL Parameter: Verweilzeit; Wertebereich 50 ms ... 60 sec, Schrittweite 1 ms.
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2.11 Utilities

Das Menu UTILITIES beinhaltet Untermenis fir allgemeine Funktionen, die nicht unmittelbar die
Signalerzeugung betreffen.

2.11.1 IEC-Bus-Adresse (SYSTEM-GPIB)

Zugriff auf die Fernsteueradresse bietet das Untermenii SYSTEM-GPIB. Der Einstellbereich ist 0 bis 30.
Bei Auslieferung ist die Adresse 28 eingestellt.

Menuauswahl: UTILITIES -SYSTEM -GPIB

100. 000 000 Qm«

FREQUENCY SYSTEM| |[GPIB

LEVEL REF OSC | RS232
MODULATI ON PHASE SECURI TY
DI Gl TAL MOD | PROTECT | LANGUAGE
LF OUTPUT CALI B
SWEEP DI AG

LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX 110
HELP BEEPER

I NSTALL

Bild 2-63 Menil UTILITIES -SYSTEM -GPIB
ADDRESS Eingabewert der IEC-Bus-Adresse
IEC-Bus-Befehl : SYST: COW GPI B: ADDR 28
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2.11.2 Parameter der RS232-Schnittstelle (SYSTEM-RS232)

Zugriff auf die Konfiguration der RS-232-Schnittstelle bietet das Untermenli SYSTEM-RS232. Die
Pinbelegung der Schnittstelle entspricht der eines PCs.

Mentauswahl: UTILITIES - SYSTEM - RS232
A

100. 000 000 Qme -30.0 dem

FREQUENCY SYSTEM GPI B DATA FORMAT 8 Bits
LEVEL REF OSC ||RS232 PARI TY NO

MODULATI ON | PHASE SECURITY | STOP BIT 1
DIGI TAL MOD | PROTECT | LANGUAGE | BAUD RATE bps
LF OUTPUT CALI B HANDSHAKE ~ OFF | RTS/ CTY XON/ XOFF
SVEEP DI AG

LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX 110
HELP BEEPER
I NSTALL

Bild 2-64 Menl UTILITIES - SYSTEM - RS232

DATA FORMAT Anzeigewert der Anzahl der Datenbits. Dieser Wert ist fest eingestellt und kann
nicht verandert werden.

PARITY Anzeigewert der Parity. Dieser Wert ist fest eingestellt und kann nicht verandert
werden.

STOP BIT Anzeigewert der Anzahl der Stoppbits. Dieser Wert ist fest eingestellt und kann
nicht verandert werden.

BAUD RATE Auswahl der Ubertragungsrate.
IEC-Bus-Befehl : SYST: COMWM SER: BAUD 9600

HANDSHAKE Auswahl der Handshake.
OFF kein Handshake

IEC-Bus-Befehl : SYST: COW SER: PACE NONE

: SYST: COVMM SER: CONT: RTS ON

RTS/CTS Hardware-Handshake Uber die Schnittstellenleitungen RTS und CTS.
Diese Einstellung ist der Einstellung XON/XOFF vorzuziehen, wenn
der Hostrechner dies zulaft.

IEC-Bus-Befehl 1 SYST: COW SER: CONT: RTS RFR
XON/XOFF Software-Handshake Uber die ASCII-Codes 11h <XON> und 13h

<XOFF>. Diese Einstellung ist fur binare Datenibertragung und fir
Baudraten tber 9600 nicht geeignet.

IEC-Bus-Befehl : SYST: COW SER: PACE XON
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2.11.3 Anzeigen unterdriicken und Speicher I6schen (SYSTEM-SECURITY)

Fir Sicherheitsbelange koénnen im Untermeni SYSTEM-SECURITY Anzeigen unterdriickt und

Speicher geldscht werden.

Mentauswahl: UTILITIES - SYSTEM-SECURITY

100. 000 00Q O w

FREQUENCY
LEVEL REF OSC
MODUL ATI ON PHASE
DIGI TAL MOD | PROTECT
LF QUTPUT CALIB
SVEEP DI AG
LIST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX 1/0
HELP BEEPER
| NSTALL

GPI B
RS232

LANGUAGE

ANNOTTATI ON FREQ
ANNOTTATI ON AVPLI TUDE
CLEAR MEMDRY )

Bild 2-65 Menl UTILITIES - SYSTEM-SECURITY

STATE

ANNOTATION FREQ

ANNOTATION AMPLITUDE

CLEAR MEMORY P

1038.6002.02

Auswahl des SECURITY-Zustands

ON Verriegelt die Unterdriickung der Anzeigen. Nur Uber
IEC-Bus einstellbar.

OFF Entriegelt die Unterdriickung der Anzeigen. Beim
Ubergang ON-OFF wird der Preset-Zustand
eingestellt, und es werden alle gespeicherten Daten,
wie gespeicherte Einstellungen, User-Korrektur und
List-Einstellungen, mit Ausnahme der DM-Listen
geldscht. Nur Uber IEC-Bus einstellbar.

IEC-Bus-Befehl : SYST: SEC OFF

OFF Alle Frequenzanzeigen sind unterdrickt.

ON Die Frequenzeinstellung wird angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : DI SP: ANN: FREQ ON

OFF Alle Pegelanzeigen sind unterdruickt.

ON Die Pegeleinstellung wird angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : DI SP: ANN: AMPL ON

Loschen aller gespeicherter Daten, wie gespeicherte Einstel-
lungen, User-Korrektur- und List-Einstellungen, mit Ausnahme der

DM-Listen.
Fur diese Aktion sind am IEC-Bus zwei Befehle notwendig:
IEC-Bus-Befehl : SYST: SEC ON; SEC OFF
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2.11.4 Anzeige der IEC-Bus-Sprache (LANGUAGE)

Das Unterment UTILITIES-SYSTEM LANGUAGE zeigt die IEC-Bus-Sprache und die aktuelle
SCPI-Version an.

2.11.5 Referenzfrequenz intern/extern (REF OSC)

In der Betriebsart interne Referenz steht an der Buchse REF (Geréateriickseite) das interne Referenz-
signal mit einer Frequenz von 10 MHz zur Verfligung.

Signalpegel:  Ueff (EMK, Sinus) =1 V.

Uber den TUNE-Eingang (Gerateriickseite) ist die Frequenz des internen Referenzoszillators verstimm-
bar. Der Eingangsspannungsbereich betragt +10 V, der Ziehbereich +1x10-6.

Die externe Verstimmung ist in beiden Zusténden des ADJUSTMENT STATE (ON oder OFF) mdéglich,
wenn die Option SM-B1, Referenzoszillator OCXO, nicht eingebaut ist. Falls die Option SM-B1,

Referenzoszillator OCXO, eingebaut ist, ist die Verstimmung Uber den TUNE-Eingang nur mdoglich,
wenn im Meni UTILITIES-REF OSC die Auswahl ADJUSTMENT STATE auf ON geschaltet ist.

In der Betriebsart externe Referenz ist in die Buchse REF ein externes Signal mit einer Frequenz 1 MHz
bis 16 MHz (Raster 1 MHz) einzuspeisen. Die Einstellung auf die externe Frequenz erfolgt im Meni
UTILITIES-REF OSC.

Signalpegel:  Ueff=0,1...2V
In der Betriebsart externe Referenz erscheint in der Statuszeile des Displays der Hinweis "EXT REF".

Zugriff auf die Einstellungen der Referenzfrequenz bietet das REF OSC-Mend.
Mentauswahl: UTILITIES - REF OSC

100. 000 000 Qwme

FREQUENCY SYSTEM SOURCE
LEVEL REF OSC EXT FREQUENCY
MODULATI ON PHASE
DI Gl TAL MOD PROTECT
LF OUTPUT CALI B ADJUSTMENT STATE
SVEEEP DI AG FREQUENCY ADJUSTMENT
LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX 110
HELP BEEPER
| NSTALL

Bild 2-66 Menu UTILITIES - REF OSC (Preseteinstellung)

SOURCE Auswahl der Betriebsart.
INT Betriebsart interne Referenz
EXT Betriebsart externe Referenz
|IEC-Bus-Befehl : SOUR: ROSC: SOUR | NT
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EXT FREQUENCY Eingabewert der externen Referenzfrequenz (1 MHz bis 16 MHz,
Raster 1 MHz).

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ROSC: EXT: FREQ 10E6

ADJUSTMENT STATE OFF Abstimmwert der internen Referenzfrequenz wie
kalibriert (siehe Menii UTILITIES-CALIB)
ON Abstimmwert  entsprechend dem Einstellwert
FREQUENCY ADJUSTMENT. Die Option SM-B1,
Referenzoszillator OCXO, ist ausgeschaltet. Es ist nur
der Standard-Referenzoszillator im Betrieb.

IEC-Bus-Befehl : SOUR ROSC: ADJ: STAT ON
FREQUENCY ADJUSTMENT Eingabewert im Bereich 0...4095 zur Einstellung der internen

Referenzfrequenz. Ziehbereich +4x10-6

IEC-Bus-Befehl : SOUR ROSC: ADJ: VAL 2048

2.11.6 Phase des Ausgangsignals (PHASE)

Zugriff auf die Phaseneinstellung des RF-Ausgangssignals in Bezug zu einem gleichfrequenten
Referenzsignal bietet das Menu UTILITIES-PHASE.

Mentauswahl: UTILITIES - PHASE
A I mImImImImImImnmImInmnInnTnnTTnnTTTTTTTTTTTTTTTTThhhhhhaaaaaaeS

100. 000 000 0 tevet - 30.0 asm

FREQUENCY SYSTEM
LEVEL REF OSC | RESET DELTA PHASE DI SPLAY )
MODULATI ON | [PHASE
DIGI TAL MOD | PROTECT
LF OQUTPUT CALIB
SVEEP DI AG
LIST TEST
MEM SEQ MOD KEY
[ggm AUX 1/0
BEEPER

| NSTALL

Bild 2-67 Menil UTILITIES - PHASE (Preseteinstellung)
DELTA PHASE Einstellwert der Phase
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PHAS 0

RESET DELTA PHASE DISPLAY P>  Setzt die Anzeige der DELTA PHASE auf 0, ohne daR die
Phase des Ausgangssignals beeinflul3t wird.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PHAS: REF
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2.11.7 PaRworteingabe bei geschiitzten Funktionen (PROTECT)

Die Ausfihrung von Kalibrier- und Servicefunktionen ist durch ein PalBwort geschitzt. Zum Entriegeln
der Sperre mul3 das richtige Palwort, eine 6stellige Zahl, eingegeben und anschlieRend die Taste
[ENTER] gedruckt werden. Nach dem Einschalten des Geréts ist die Sperre automatisch eingeschaltet.

PalRwort 1 entriegelt die Sperre fur die Kalibrierungen VCO SUM, LEV PRESET, QPSK und PULSE
GEN.

PalRwort 2  entriegelt die Sperre fir die Kalibrierung REF OSC.

PalRwort 3 ermdglicht die Eingabe der Seriennummer und des Zahlerstandes fir POWER ON,
Betriebsstunden und Eichleitungsschaltspiele.

Zugriff auf das Entriegeln von geschitzten Funktionen bietet das Ment UTILITIES-PROTECT.
Menuauswahl: UTILITIES - PROTECT
Hm————————————————————————

100. 000 000 Qm«

FREQUENCY SYSTEM

LEVEL REF OSC PASSWORD LEVEL 1
MODULATI ON PHASE
DI Gl TAL MOD PROTECT LOCK LEVEL 2

LF OUTPUT CALI B PASSWORD LEVEL 2
SWEEP DI AG
LI ST TEST LOCK LEVEL 3
MEM SEQ MOD KEY PASSWORD LEVEL 3
AUX 1/ 0
HELP BEEPER

| NSTALL

Bild 2-68 Meni UTILITIES - PROTECT (Preseteinstellung)
LOCK LEVEL x Ein-/Ausschalten der Sperre.
ON Die Sperre ist eingeschaltet.
OFF Der Cursor springt automatisch zur Eingabe des

PaRworts. Nach der Eingabe des PaRworts ist die
Sperre ausgeschaltet.

IEC-Bus-Befehl : SYST: PROT1 ON
PASSWORD LEVEL X Eingabe des Pallworts; Eingabe mit Taste [ENTER] abschlieRen.
IEC-Bus-Befehl : SYST: PROT1 OFF, 123456
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2.11.8 Kalibrierung (CALIB)

Zugriff auf Kalibrierroutinen und Korrekturwerte fur Servicezwecke bieten die Menis:

UTILITIES - CALIB - VCO SUM
LEV PRESET
PULSE GEN
REF OSC (siehe Servicehandbuch)
QPSK
LEVEL (siehe Servicehandbuch)

Die internen Kalibrierroutinen LEV PRESET, VCO SUM, QPSK und PULSE GEN sind durch ein
PalRwort geschiitzt. Sie kénnen nur ausgefiihrt werden, wenn die Sperre im Menld UTILITIES -
PROTECT entriegelt wurde. Das PaRwort ist PASSWORD LEVEL 1 ="123456".

Achtung: Die Kalibrierroutinen nur bei warmgelaufenem Gerét ausfiihren.
Die Kalibrierroutinen LEVEL und REF OSC sind im Servicehandbuch (Idnr. 1039.1856.24) beschrieben.

Kalibrierung VCO SUM

Zur Synchronisation der Summierschleife muf3 der Oszillator mit Voreinstellwerten so nahe an die
Sollfrequenz gebracht werden, dafl? die Phasenregelung einrasten kann. Die Voreinstellwerte sind in
einer Tabelle gespeichert und kénnen mit der internen Kalibrierroutine VCO SUM erneuert werden. Die
Kalibrierroutine braucht nur nach Datenverlust im RAM oder nach einem Baugruppentausch ausgefihrt
werden.

Funktion: In einem 10-MHz-Raster werden die VCOs auf die Sollfrequenz synchronisiert und die
Voreinstellspannung so lange nachgestellt, bis die Differenz zur Abstimmspannung minimal
wird. Der so gewonnene Wert wird in die Tabelle eingetragen. Die Routine dauert ca. 10
Sekunden.

Menuauswahl: UTILITIES - CALIB - VCO SUM

100. 000 000 0w

FREQUENCY SYSTEM VCO SUM CALI BRATE »
LEVEL REF OSC | LEV PRESET VI EWp

MODUL ATl ON PHASE PULSE GEN
DIGI TAL MOD | PROTECT OSC REF
LF OUTPUT CALTB QPSK 0002
SWEEP DI AG LEVEL 0003
LI ST TEST 0004
MEM SEQ MOD KEY 0005
AUX I/ 0 0006
HEL P BEEPER 0007
| NSTALL 0008

[cNeoNeoNoNoNeoNoNol
NNDNNNNDDNDN

Bild 2-69 Menu UTILITIES - CALIB - VCO SUM

CALIBRATEP>  Lost die Kalibrierung fur die VCO-Summierschleife aus
IEC-Bus-Befehl : CAL: VSuUw?
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VIEW P Anzeige der Liste der Korrekturwerte.
Der Cursor springt auf Index 1 der Liste. Mit dem Drehknopf kann die Liste
durchfahren werden. Durch eine Werteingabe des Index mit dem Ziffernblock kann
direkt auf diesen Index gesprungen werden.
IEC-Bus-Befehl : CAL: VSUM OFFS?
: CAL: VSUM DAC?
: CAL: VSUM KOS?

Kalibrierung LEV PRESET

Um den Amplitudenmodulator bei allen Frequenz- und Pegeleinstellungen im optimalen Arbeitspunkt zu
halten, ist ein zweites Stellglied eingebaut, mit dem der Pegel vor dem Modulator so eingestellt wird,
dalR der Modulator immer im besten Teil seiner Kennlinie arbeitet. Die Einstellwerte fir das zweite
Stellglied sind in einer Tabelle gespeichert und kénnen mit der internen Kalibrierroutine LEV PRESET
erneuert werden. Die Kalibrierroutine braucht nur bei Datenverlust im RAM oder nach einem
Baugruppentausch ausgefuihrt werden.

Funktion: Die Kalibrierroutine ermittelt durch wechselweises Verstellen der beiden Pegelstellglieder
den Wert fur die Voreinstellung, bei der der Amplitudenmodulator mit der geforderten
Dampfung betrieben wird. Die Kalibrierung findet nach einer vorgegebenen Frequenz-
tabelle bei Pegeln von 13 dBm bis -2 dBm in 3-dB-Schritten statt. Die Routine dauert ca. 2
min.

Menuauswahl: UTILITIES - CALIB - LEV PRESET
A

100. 000 000 Om= -30.0 dem

FREQUENCY SYSTEM VCO SUM CALI BRATE p

LEVEL REF OSC LEV PRESET FREQUENCY RANGE M XER
MODULATI ON PHASE PULSE GEN LEVEL [16]13 10 7 4 1 -2 dBm
DIGI TAL MOD | PROTECT REF 0SC VIEW »

LF ouTPUT QPSK oo 10,00 558
SVEEP DI AG LEVEL 0002 50. 00 562

LI ST TEST 0003 93.75 514
MEM SEQ MOD KEY 0004 110. 00 534

UTI LI TI ES AUX 1/0 0005 130. 70 638

HELP BEEPER 0006 93.75 374
I NSTALL 0007 104. 50 358

Bild 2-70 Meni UTILITIES - CALIB - LEV PRESET
CALIBRATE » Lost die Kalibrierung fir die Pegelvoreinstellung aus.
IEC-Bus-Befehl : CAL: LPR?

FREQUENCY RANGE Auswahl der mittels VIEW anzeigbaren Korrekturwerte.

NORM Korrekturwerte, ausgenommen die des Mischbereichs.
MIXER Korrekturwerte des Mischbereichs.
LEVEL Auswahl des Pegels, fur den die Korrekturwerte angezeigt werden.
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VIEW P Der Cursor springt auf Index 1 der Liste. Mit dem Drehknopf kann die Liste
durchfahren werden. Durch eine Werteingabe des Index mit dem Ziffernblock
kann direkt auf diesen Index gesprungen werden.

|IEC-Bus-Befehl : CAL: LPR: DATA?

Kalibrierung PULSE GEN

Ein programmierbarer Oszillator bestimmt die Genauigkeit der Pulsbreite und der Pulsverzégerung des
Pulsgenerators. Zum Ausgleich der Temperaturabhangigkeit des Oszillators (ca. 0.2%/Grad) wird eine
interne Kalibrierung angeboten. Die Abgleichgenauigkeit betragt etwa +0.5%. Die Kalibrierroutine ist
auch nach Datenverlust im RAM oder nach einem Baugruppentausch auszufihren.

Funktion: Die Frequenz des Oszillators wird mit einem Z&hler, der auf die Quarzreferenz synchro-

nisiert ist, gemessen. Der Oszillator wird solange nachgestellt, bis die Abweichung
minimiert ist. Der so gewonnene Kalibrierwert wird abgespeichert.

Mentauswahl: UTILITIES - CALIB - PULSE GEN
]

100. 000 000 0w

FREQUENCY SYSTEM VCO SUM CALI BRATE »
LEVEL REF OSC LEV PRESET

MODULATI ON PHASE PULSE GEN CALI BRATI ON DATA FI NE

DI GI TAL MOD PROTECT OSC REF CALI BRATI ON DATA COURSE
LF OUTPUT [g—?_ig’ QPSK
SVEEP LEVEL
LI ST TEST

MEM SEQ MOD KEY
AUX 1/0

HELP BEEPER
| NSTALL

Bild 2-71 Meni UTILITIES - CALIB - PULSE GEN

CALIBRATE P Lost die Kalibrierung fir den Pulsgenerator aus.
IEC-Bus-Befehl : CAL: PULS?

CALIBRATION DATA FINE Anzeige des Feinabgleichs in dezimaler Darstellung.
IEC-Bus-Befehl : CAL: PULS: DATA?

CALIBRATION DATA COURSE Anzeige des Grobabgleichs in dezimaler Darstellung.
IEC-Bus-Befehl : CAL: PULS: DATA?
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Kalibrierung QPSK

Die QPSK-Modulation wird durch die Frequenzmodulation und Amplitudenmodulation erzeugt. Das FM-
und AM-Signal missen in der Laufzeit aufeinander abgestimmt sein. Da die Laufzeit des AM-Signals
Fertigungstoleranzen unterworfen ist, kann die Laufzeit des FM-Signals elektronisch angeglichen
werden.

Zugriff auf die Laufzeitkalibrierung bietet das Meni UTILITIES-CALIB-QPSK. Die Laufzeit ist im Bereich
0...10 ps in 20-ns-Schritten einstellbar. Die Laufzeit ist richtig eingestellt, wenn das Spektrum des
PRBS-modulierten QPSK-Signals am RF-Ausgang symmetrisch ist. Der typische Wert der Laufzeit ist
2.60 ps.

Menutiauswahl: UTILITIES - CALIB - QPSK
|

100. 000 000 Qme

FREQUENCY SYSTEM VCO SUM
LEVEL REF OSC | LEV PRESET

MODULATI ON PHASE PULSE GEN RECALL DEFAULT )
DIG TAL MOD | PROTECT REF OSC OVERWRITE DEFAULT »
LF QuTPUT
SWEEP DI AG LEVEL

LIST TEST
MEM SEQ MDD KEY
AUX |10
HELP BEEPER
| NSTALL

AMPLITUDE TRIM  OFF ON]|

Bild 2-72 Meni UTILITIES - CALIB - QPSK
CALIBRATION DATA Eingabewert des Laufzeitausgleichs.
IEC-Bus-Befehl . CAL: QPSK 2. 60us
RECALL DEFAULT P Stellt den DEFAULT-Wert (Werkseinstellung) ein.
IEC-Bus-Befehl : CAL: QPSK DEF
OVERWRITE DEFAULT P> Uberschreibt den DEFAULT-Wert im Flash-EPROM mit dem

aktuellen DELAY-Wert. Die Funktion ist durch PASSWORD
LEVEL 2 geschitzt.

IEC-Bus-Befehl : CAL: QPSK: STOR

AMPLITUDE TRIM Ein-/Ausschalten der Servicefunktion fur den Abgleich des
Amplitudenanteils bei QPSK.

Hinweis: Ist die Servicefunktion AMPLITUDE TRIM einge-
schaltet, wird dies durch die Anzeige "QPSK
AMPLITUDE TRIM" in der Statuszeile angezeigt.
Eine eingeschaltete AM wird durch Einschalten von
AMPLITUDE TRIM ausgeschaltet.
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2.11.9 Anzeigen der Baugruppenvarianten (DIAG-CONFIG)

Fur Servicezwecke kénnen die installierten Baugruppen mit ihren Varianten und Anderungszustanden
angezeigt werden. Zugriff auf die Baugruppenanzeige bietet das Untermeni DIAG-CONFIG.

IEC-Bus-Befehl : DI AG | NFO MOD?

Menuauswahl: UTILITIES - DIAG - CONFIG

100. 000 000 Qwme

FREQUENCY SYSTEM

LEVEL REF OSC TPO NT REFSS
MCDULATI ON PHASE PARAM DSYN
DI G TAL MOD PROTECT SUM
LF OUTPUT CALI B oPUL
SveEP i
TEST

LI ST ROSC
MEM SEQ Xﬁg :</Eé LFGEN
[UTILITIES |

[Unimes | | A% FMOD

HELP | NSTALL PUMB
DCOD

Bild 2-73 Menul UTILITIES - DIAG - CONFIG
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2.11.10 Spannungsanzeige von Testpunkten (DIAG-TPOINT)

Zugriff auf interne Testpunkte bietet das Unterment DIAG-TPOINT. Ist ein Testpunkt eingeschaltet, so
erscheint im Kopffeld ein Fenster mit der Spannungsanzeige. Naheres siehe Servicehandbuch (ldn.
1039.1856.24).

Mentauswahl: UTILITIES - DIAG - TPOINT

TP 007

100. 000 000 O m& ||+s.570v

FREQUENCY SYSTEM CONFI G

LEVEL REF OSC | [TPOINT PO NT

MODULATI ON PHASE PARAM
DI G TAL MOD PROTECT
LF OUTPUT CALI B
SVEEP
LI ST TEST

MEM SEQ MOD KEY
AUX 110
HELP BEEPER

| NSTALL

Bild 2-74 Meni UTILITIES - DIAG - TPOINT
STATE Ein-/Ausschalten der Spannungsanzeige im Kopffeld des Displays.
POINT........... Eingabewert des Testpunkts.

IEC-Bus-Befehl : DI AG PO Nxx?

1038.6002.02 2.164 D-13



SME Utilities

2.11.11 Anzeigen von Servicedaten (DIAG-PARAM)

Zugriff auf verschiedene Parameter, wie Seriennummer, Softwareversion, Betriebsstundenzéhler und
Eichleitungsschaltspiele, bietet das Untermenii DIAG-PARAMETER.

Mentauswahl: UTILITIES - DIAG - PARAM
A

100. 000 000 Q m -30.0 dem

FREQUENCY SYSTEM XXX XXXX. X
LEVEL REF OSC SOFTWARE VERSI ON 1.03
MODULATI ON PHASE SOFTWARE DATE FEB 04 1993
DIG TAL MOD | PROTECT POMER ON COUNT 173
LF OUTPUT CALI B OPERATI ON TI ME 300
SVEEP ATTEN COUNT 40dB 320
LI ST TEST ATTEN COUNT 5dB 456
MEM SEQ MOD KEY ATTEN COUNT 20dB 523
AUX 110 ATTEN COUNT 20dB 250
HELP BEEPER ATTEN COUNT 10dB 466
| NSTALL ATTEN COUNT 40dB 400

Bild 2-75 Menul UTILITIES - DIAG - PARAM

Zu den IEC-Bus-Befehlen siehe Kapitel 3, Abschnitt "DIAGnostic-System".

2.11.12 Test (TEST)

(siehe Kapitel 4, Abschnitt "Funktionstest")
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2.11.13 Modulationen der Taste [MOD ON/OFF] zuordnen (MOD-KEY)
Die Modulationen lassen sich in den einzelnen Modulationsmeniis und parallel dazu mit der Taste [MOD
ON/OFF] ein-/ausschalten.

Fir welche Modulationen die Taste [MOD ON/OFF] wirksam ist, kann im Menl UTILITIES-MOD KEY
definiert werden. Die Taste kann entweder fir alle Modulationen oder fiir eine ausgewahlte Modulation
wirksam sein.

Funktion der Taste [MOD ON/OFF], falls fur eine Modulationsart wirksam:

» Jeder Tastendruck &ndert den Zustand (ON oder OFF) der ausgewéhlten Modulation.

Funktion der Taste [MOD ON/OFF], falls fur alle Modulationsarten wirksam (ALL):

» Falls mindestens eine Modulation eingeschaltet ist, schaltet das Driicken der Taste [MOD ON/OFF]
die Modulation bzw. die Modulationen aus. Welche Modulationen eingeschaltet waren, wird
gespeichert.

Falls keine Modulation eingeschaltet ist, schaltet das Driicken der Taste [MOD ON/OFF] die Modu-
lationen ein, die zuletzt mit der Taste [MOD ON/OFF] ausgeschaltet wurden.

Beim Einschalten mit der Taste [MOD ON/OFF] werden die Modulationsquellen verwendet, wie in den
Modulationsmentis festgelegt.

Zugriff auf die Auswahl der Modulation, die mit der Taste [MOD ON/OFF] geschaltet werden soll, erfolgt
im Meni UTILITIES-MOD KEY.

Menuauswahl: UTILITIES - MOD KEY

100. 000 000 0 -30.0 <o

FREQUENCY SYSTEM MODULATI ON AM FM PM PULSE DM
LEVEL REF OSC

MODULATI ON PHASE
DI d TAL MOD PROTECT
LF OUTPUT CALI B
SVEEEP DI AG
LI ST TEST
MEM SEQ
AUC 11O
HELP BEEPER
| NSTALL

Bild 2-76 Menu UTILITIES - MOD KEY (Preseteinstellung)

MODULATION Auswabhl, fur welche Modulation die Taste [MOD ON/OFF] wirksam sein soll.

Hinweis:  Preset schaltet alle Modulationen ab, setzt die Auswahl auf ALL
und speichert AM 30%, AM SOURCE INT: LF GEN1 als De-
fault-Einstellung.
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2.11.14 Hilfsein-/ausgange einstellen (AUX-1/ O)

Zugriff auf Einstellungen zum TRIGGER-Eingang, BLANK-Ausgang und MARKER-Ausgang bietet das
Menu UTILITIES - AUX I/O. Weitere Informationen geben die Abschnitte zu Sweep, LIST-Modus und
Memory Sequence.

Mentauswahl: UTILITIES - AUX I/O
A G S S S ST ST ST S S I I m I I I I T T

100. 000 000 0w - 30.0 @n

FREQUENCY | SYSTEM [pos] neG

LEVEL REF OSC
MODULATI ON PHASE SWEEP BLANK TI ME NORM  LONG
DI G TAL MOD PROTECT BLANK POLARI TY NORM I NV
LF OQUTPUT CALI B
SWEEP DI AG MARKER POLARI TY NORM I NV
LI ST TEST

MEM SEQ MOD KEY

HELP BEEPER
| NSTALL

Bild 2-77 Menil UTILITIES - AUX I/O
EXT TRIGGER SLOPE Auswabhl der aktiven Flanke des externen Triggersignals.
POS Das Gerét triggert auf die positive Flanke des externen
Signals.
NEG Das Gerét triggert auf die negative Flanke des exter-
nen Signals.
IEC-Bus-Befehl : TRIG SLOP POS
SWEEP BLANK TIME Auswabhl der Blankdauer.
NORM Die BLANK-Dauer ist auf die kirzest mogliche Dauer
eingestellt.

LONG Die BLANK-Dauer ist fir die PEN LIFT-Steuerung
eines XY-Schreibers eingestellt (ca. 500 ms).

|IEC-Bus-Befehl : SOUR2: SWE: BTI M NORM

BLANK POLARITY Auswabhl der Polaritat fir das Blanksignal.
NORM Bei aktivem BLANK ist das Ausgangssignal HIGH.
INV Polaritat ist invertiert.
IEC-Bus-Befehl : OUTP: BLAN NORM

MARKER POLARITY Auswabhl der Polaritét fir das Markersignal.

NORM Das Ausgangssignal ist HIGH, wenn der Sweepablauf
die Marke erreicht.

INV Polaritat ist invertiert.
|IEC-Bus-Befehl : SOUR: MARK: POL NORM
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2.11.15 Piepser ein-/ausschalten

Zugriff auf das Piepser-Ein-/Ausschalten bietet das Menii UTILITIES-BEEPER
Hinweis:  Preset dndert den aktuellen Zustand (ON oder OFF) nicht.

Menuauswahl: UTILITIES - BEEPER

100. 000 000 Qwme

FREQUENCY KEY BEEP STATE

LEVEL
MODULAT! ON
DI G TAL MDD
LF OUTPUT
SVEEP

LI ST

MEM SEQ

UTI LI TTES

HELP

Bild 2-78 Meni UTILITIES - BEEPER

KEY BEEP STATE Ein-/Ausschalten des Piepsers
IEC-BUS-Befehl : SYST: BEEP: STAT ON
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2.11.16 Softwareoption installieren

Die Installation von Softwareoptionen erfolgt im Menl UTILITIES-INSTALL durch ein Schlisselwort.
Das Schlisselwort ist Bestandteil des Lieferumfangs bei einer nachtraglichen Bestellung.

Zugriff auf die Eingabe des Schlisselwortes bietet das MenlU UTILITIES-INSTALL

Mentauswahl: UTILITIES - INSTALL

100. 000 00Q 0O me

FREQUENCY SYSTEM OPTI ON TO | NSTALL

LEVEL REF OSC | NSTALLATI ON KEY
MODULATI ON PHASE
DI G TAL MOD | PROTECT

LF OUTPUT CALI B
SWEEP Dl AG
LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX |/ O
HELP BEEPER
[(NSTALL]
Bild 2-79 Menu UTILITIES - INSTALL, Ausstattung mit Optionen SME-B41 und SME-B42
OPTION TO INSTALL Offnet ein Fenster zur Auswahl der zu installierenden Option.
INSTALLATION KEY Eingabe des Schlisselworts; Eingabe mit der Taste [ENTER]
abschlieRen.
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2.12  Das Hilfesystem

Der SME verfugt Uber zwei Hilfesysteme. Zum einen die kontextsensitive Hilfe, die durch die Taste
[HELP] aufgerufen wird und Informationen zum aktuellen Menu gibt. Zum anderen kénnen durch Zugriff
auf das Menu HELP Hilfetexte nach alphabetisch geordneten Stichworten ausgewahlt werden.

Taste [HELP]

Die gelbe Taste [HELP] kann zu jedem Zeitpunkt gedriickt werden. Das aktuelle Einstellmeni wird aus-
geblendet und kontextsensitiver Text eingeblendet. Das Hilfepanel kann mittels Taste [RETURN] wieder
verlassen werden.

Meni HELP

Nach dem Aufrufen des Menis HELP kann Uber einen Index auf sémtliche Hilfetexte zugegriffen
werden. Die Bedienung erfolgt analog zur Meniibedienung.

» Mit dem Drehgeber Meniicursor auf gewlinschten Index setzen.
» Taste [SELECT] driicken.
» Die Information zum markierten Index wird dargestellt.

» Taste [RETURN] zum Verlassen des Mends driicken.

2.13 Status

Der SME erméglicht durch eine STATUS-Seite einen Uberblick tiber alle Einstellungen des Gerates. Die
Einstellungen werden in abgekirzter Form dargestellt. Die STATUS-Seite wird durch Driicken der Taste
[STATUS] aufgerufen. Die Ruckkehr zum vorherigen Menu erfolgt mit der Taste [RETURN].

eo 100. 000 000 0 me

AM OFF LF1: 1kHz

LF2:1 000 OkHz; SIN
FML: DEV 123. 00kHz; LFGEN1 AC OUTPUT:OFF

FM2: OFF / PM OFF

SWEEP:OFF

PULSE: EXT DEL 1.00ps
WID 1.00us

REF OSC:10MHz INT
ALC BW: AUTO
DM:OFF EM1 PULSE TRIGGER SLOPE:NORM

LOCAL
UNLOCKED

Bild 2-80 Meni STATUS-Seite
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2.14  Fehlermeldungen

Der SME zeigt Fehler- und Warnmeldungen auf unterschiedliche Weise an, je nachdem, wie lang die
Ursache, kurzfristig oder dauerhaft, bestehen bleibt.

Kurzzeitmeldung Die Kurzzeitmeldung wird in der Statuszeile angezeigt. Sie Uberschreibt
teilweise die Statusanzeigen und verschwindet nach ca. 2 Sekunden
oder bei einer Neueingabe.

Das Geréat zeigt z.B. Kurzzeitmeldungen, wenn versucht wird, eine
Bereichsliberschreitung einzugeben, oder wenn sich unvertragliche
Betriebsarten gegenseitig ausschalten.

Langzeitmeldung Die Langzeitmeldung wird in der Statuszeile durch den Hinweis
"WARNING" oder "ERROR" angezeigt. Durch Dricken der Taste
[ERROR] wird die ERROR-Seite aufgerufen, in der die Meldungen
eingetragen sind. Es koénnen gleichzeitig mehrere Meldungen
eingetragen sein. Die Langzeitmeldung bleibt solange bestehen, bis
keine Ursache mehr vorhanden ist. Das Verlassen der ERROR-Seite
erfolgt mit derTaste [RETURN].
Das Gerat zeigt z.B. die Langzeitmeldung "ERROR", wenn ein
Hardwarefehler auftritt, oder "WARNING", wenn Overrange-Ein-
stellungen vorgenommen wurden.

Hinweise: - Eine Fehlermeldung "ERROR" weist nicht unbedingt auf ein defektes Gerét hin. Es gibt
verschiedene Betriebszustédnde die eine ERROR-Meldung hervorrufen kénnen. Z.B.
wenn das Gerét auf externe Referenz eingestellt ist, aber keine externe Referenz
angeschlossen ist.

- Die Fehlermeldung "Error -313" zeigt den Verlust von Kalibrierdaten an. Dies ist auch
nach einem Kaltstart (Taste [PRESET] wéhrend des Einschaltens gedriickt) der Fall.
Die Kalibrierwerte k6nnen mit internen Kalibrierroutinen wieder hergestellt werden. Den
Zugriff auf diese Routinen bietet das Meni UTILITIES-CALIB (siehe Abschnitt
Kalibrierung).

Zugriff auf Langzeitmeldungen bietet die ERROR-Seite durch Driicken der Taste [ERROR].
A,

100. 000 000 0 -12.0 o

WARNI NG -221 Settings conflict; nodulation forces peak level into overrange
ERROR 211 Sunming | oop unlocked
War ni ng 153 Input voltage out of range; EXT1 too | ow

Bild 2-81 ERROR-Seite

Eine Liste der méglichen Fehlermeldungen befindet sich im Anhang B.
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3 Fernbedienung

3.1 Einfuhrung

Das Gerat ist serienmaflig mit einer IEC-Bus-Schnittstelle nach Norm IEC 625.1/IEEE 488.1 und zwei
RS-232-C-Schnittstellen ausgerustet. Die AnschlulRbuchsen befinden sich auf der Geraterlickseite.
Uber sie kann ein Steuerrechner zur Fernbedienung angeschlossen werden. Das Gerét unterstiitzt die
SCPI-Version 1994.0 (Standard Commands for Programmable Instruments). Der SCPI-Standard baut
auf der Norm IEEE 488.2 auf und hat eine Vereinheitlichung der geratespezifischen Befehle, der
Fehlerbehandlung und der Status-Register zum Ziel (siehe Abschnitt 3.5.1).

Dieses Kapitel setzt Grundkenntnisse in der IEC-Bus-Programmierung und der Bedienung des Steuer-
rechners voraus. Eine Beschreibung der Schnittstellenbefehle ist den entsprechenden Handbiichern zu
entnehmen.

Die Anforderungen des SCPI-Standards zur Befehlssyntax, Fehlerbehandlung und Gestaltung der
Status-Register werden ausfuhrlich in den jeweiligen Abschnitten erlautert. Tabellen ermdéglichen einen
schnellen Uberblick tber die im Geréat realisierten Befehle und die Belegung der Bits in den Status-
Registern. Die Tabellen werden durch eine umfassende Beschreibung jedes Befehls und der Status-
Register erganzt. Ausfihrliche Programmbeispiele fiir alle wesentlichen Funktionen finden sich im
Anhang D. Alle Programmbeispiele fur die Steuerung tber IEC-Bus sind in QuickBASIC verfal3t.

Hinweis:  Anders als bei der Handbedienung, die auf gr6Bmdglichen Bedienkomfort ausgerichtet ist,
steht bei der Fernbedienung die "Vorhersagbarkeit” des Gerétezustands nach einem Be-
fehl im Vordergrund. Das fihrt dazu, dal8 z.B. nach dem Versuch, unvertrdgliche Einstel-
lungen zu kombinieren (z.B. PM und FM gleichzeitig aktivieren), der Befehl abgewiesen
und der Gerédtezustand unverdndert bleibt, anstatt dal3 andere Einstellungen automatisch
angepalSt werden. Sinnvollerweise sollten daher IEC-Bus-Steuerprogramme zu Beginn
immer einen definierten Gerédtezustand herstellen (z.B. mit dem Befehl *RST), und von da
aus die ndtigen Einstellungen treffen.

3.2 Kurzanleitung

Die folgende kurze und einfache Bediensequenz erlaubt es, das Gerat schnell in Betrieb zu nehmen
und seine Grundfunktionen einzustellen.

3.2.1 IEC-Bus
Es wird vorausgesetzt, daf’ die IEC-Bus-Adresse, die werkseitig auf 28 eingestellt ist, noch nicht veran-
dert wurde.

1. Gerét und Controller mit IEC-Bus-Kabel verbinden.
2. Am Controller folgendes Programm erstellen und starten:

CALL | BFI ND("DEV1", generator% Kanal zum Geréat 6ffnen
CALL | BPAD(generator% 28) Gerateadresse dem Controller mitteilen
CALL | BWRT(generator% "*RST;*CLS") Geréat rlicksetzen
CALL | BWRT(generator% "FREQ 50MHz") Frequenz 50 MHz einstellen
CALL | BWRT(generator% "POW-7.3dBnl') Ausgangspegel -7,3 dBm einstellen
CALL | BWRT(generator% "AM SOUR | NT1") AM-Modulationsquelle LFGEN1einstellen
CALL | BWRT(generator% "AM I NT1l: FREQ 15kHz") Modulationsfrequenz 15kHz einstellen
CALL | BWRT(generator% "AM 30PCT") AM-Modulationsgrad 30% einstellen
CALL | BWRT(generator% "AM STAT ON') AM einschalten

Am Ausgang des Gerates liegt jetzt ein amplitudenmoduliertes Signal an.
3. Ruckkehr zur manuellen Bedienung: Taste [LOCAL] an der Frontplatte driicken.
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3.2.2 RS-232-Schnittstelle

Es wird vorausgesetzt, dal3 die Konfiguration der RS-232-Schnittstelle am Gerat noch nicht verandert
wurde.

1. Gerat und Controller mit Nullmodem-Kabel verbinden.

2. Am Controller folgenden Befehl zur Konfiguration der Controllerschnittstelle eingeben:
mode com1: 9600, n, 8, 1

3. Am Controller folgende ASCII-Datei erstellen:

(Leerzeile) Gerat auf Fernbedienung umstellen

*RST; *CLS Gerat riicksetzen

FREQ 50MHz Frequenz 50 MHz einstellen

PO -7. 3dBm Ausgangspegel -7,3 dBm einstellen

QUTP: STAT ON RF-Ausgang einschalten

ﬁm ISF\IITJ? ::’;E(lg 15k Hz AM-Moo!uIationsqueIIe LFGEN; einstellen

AM 30Pd’ Modulationsfrequenz 15 kHz einstellen
AM-Modulationsgrad 30% einstellen

AM STAT ON

AM einschalten

4. ASCII-Datei Uber die RS-232-Schnittstelle in das Gerat Ubertragen. Folgenden Befehl am Controller
eingeben:

copy <Dateiname> com1.:
Am Ausgang des Gerates liegt jetzt ein amplitudenmoduliertes Signal an.

5. Ruckkehr zur manuellen Bedienung: Taste [LOCAL] an der Frontplatte driicken.

3.3 Umstellen auf Fernbedienung

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerat immer im manuellen Betriebszustand (Zustand
"LOCAL") und kann uber die Frontplatte bedient werden.

Die Umstellung auf Fernbedienung (Zustand "REMOTE") erfolgt

bei aktivem IEC-Bus sobald das Gerat von einem Steuerrechner einen adressierten
Befehl empféangt.

bei aktiver RS-232-Schnittstelle sobald das Gerat eines der Zeichen <CR> (=0Dh) oder<LF>
(=Ah) empfangt.

Bei Fernbedienung ist die Frontplattenbedienung gesperrt. Das Gerat verbleibt im Zustand "REMOTE",
bis es Uber die Frontplatte oder uber IEC-Bus wieder in den manuellen Betriebzustand versetzt wird
(siehe Abschnitt 3.3.1.3 und 3.3.2.3). Ein Wechsel von manuellem Betrieb zu Fernbedienung und
umgekehrt veréndert die Gerateeinstellungen nicht.
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3.3.1 Fernbedienen tUber IEC-Bus

3.3.1.1 Einstellen der Gerateadresse

Die IEC-Bus-Adresse des Gerates ist werkseitig auf 28 eingestellt. Sie kann manuell im Meni
UTILITIES-SYSTEM-GPIB-ADDRESS oder Uber IEC-Bus verandert werden. Es sind die Adressen
0...30 erlaubt.

Manuell:
» Meni UTILITIES-SYSTEM-GPIB-ADDRESS aufrufen
» Gewilnschte Adresse eingeben
» Eingabe mit Taste [IX/ENTER] abschlieRen

Uber IEC-Bus:
CALL | BFI ND("DEV1", generator% Kanal zum Geréat 6ffnen
CALL | BPAD( generator% 28) alte Adresse dem Controller
mitteilen
CALL | BWRT(generator% "SYST: COMM GPI B: ADDR 20") Gerat auf neue Adresse ein-
stellen
CALL | BPAD( generator% 20) neue Adresse dem Controller
mitteilen

3.3.1.2 Anzeigen bei Fernbedienung

Der Zustand der Fernbedienung ist durch die Worte "IEC REMOTE" bzw. "LOCAL" auf der STATUS-
Seite erkennbar. Im REMOTE-Zustand wird immer die STATUS-Seite am Display angezeigt.

"LOCKED" zeigt an, daf} die Taste [LOCAL] gesperrt ist. D.h., es kann nur tber IEC-Bus auf manuelle
Bedienung umgeschaltet werden. Ist "UNLOCKED" angezeigt, kann mit der Taste [LOCAL] auf
manuelle Bedienung umgeschaltet werden (siehe auch Abschnitt 3.3.1.3).

3.3.1.3 Abfragen des Fehlerstatus

CALL | BWRT(generator% "SYST: SERR?")

CALL | BRD(generator% Fehler$)

Der String Fehl er $ enthélt die Liste der zur Zeit der Abfrage bestehenden Fehler. Diese entspricht der
bei Handbedienung mit der Taste [ERROR] (siehe Kap. 2.14) angezeigten Liste. Von der SCPI-
Fehlerliste (: SYST: ERR?) unterscheidet sie sich dadurch, dal? Fehlereintrage durch die Abfrage nicht
geloscht werden. Sie werden erst geldscht, wenn sie nicht mehr bestehen (z.B. durch Anderung einer
Einstellung).

3.3.1.4 Ruckkehr in den manuellen Betrieb

Die Ruckkehr in den manuellen Betrieb kann tber die Frontplatte oder Gber den IEC-Bus erfolgen.
Manuell: » Taste [LOCAL] driicken

Hinweise:

— Vor dem Umschalten mul3 die Befehlsbearbeitung abgeschlossen sein, da
sonst sofort wieder auf Fernbedienung geschaltet wird.

— Die Taste [LOCAL] kann durch den Universalbefehl LLO (siehe Anhang A)
gesperrt werden, um ein unbeabsichtigtes Umschalten zu verhindern. Dann
kann nur noch tber den IEC-Bus auf manuellen Betrieb geschaltet werden.

— Die Sperre der Taste [LOCAL] lat sich durch Deaktivieren der "REN"-Leitung
des IEC-Bus aufheben (siehe Anhang A).
Uber IEC-Bus:
CALL | BLOC(generator% Gerét auf manuellen Betrieb einstellen
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3.3.2 Fernbedienen Uber die RS-232-C-Schnittstelle

3.3.2.1 Einstellen der Ubertragungsparameter

Fir eine fehlerfreie und korrekte Datenlibertragung mussen bei Gerat und Steuerrechner die
Ubertragungsparameter gleich eingestellt sein. Zur Vermeidung von Problemen bei der bindren
Datenubertragung ist die RS-232-Schnittstelle fest auf 8 Datenbits, "No Parity" und 1 Stoppbit einge-
stellt. Dieses Datenformat entspricht der vorlaufigen Norm IEEE P1174. Die Parameter Baudrate und
Handshake kdnnen manuell im MenU UTILITIES-SYSTEM-RS-232 verandert werden.

» Menu UTILITIES-SYSTEM-GPIB-RS232 aufrufen

» Gewinschte Baudrate und Handshake auswahlen

» Eingabe mit Taste [IX’ENTER] abschliel3en

3.3.2.2 Anzeigen bei Fernbedienung

Der Zustand der Fernbedienung ist durch die Worte "RS-232 REMOTE" bzw. "LOCAL" auf der
STATUS-Seite erkennbar. Im REMOTE-Zustand wird immer die STATUS-Seite am Display angezeigt.

3.3.2.3 Ruckkehr in den manuellen Betrieb

Die Ruckkehr in den manuellen Betrieb kann tber die Frontplatte erfolgen.
»Taste LOCAL drucken.

Hinweis:  Vor dem Umschalten mul3 die Befehlsbearbeitung abgeschlossen sein, da
sonst sofort wieder auf Fernbedienung geschaltet wird.

3.4 Nachrichten

Die Nachrichten, die auf den Datenleitungen des IEC-Bus (siehe Anhang A) Ubertragen werden, lassen
sich in zwei Gruppen einteilen:

— Schnittstellennachrichten und
— Geratenachrichten.

3.4.1 Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus Ubertragen, wobei die
Steuerleitung "ATN" aktiv ist. Sie dienen der Kommunikation zwischen Steuerrechner und Gerat und
kénnen nur von einem Steuerrechner, der die Controllerfunktion am IEC-Bus hat , gesendet werden.
Schnittstellenbefehle lassen sich weiter unterteilen, in

— Universalbefehle und
— adressierte Befehle.

Universalbefehle wirken ohne vorherige Adressierung auf alle am IEC-Bus angeschlossenen Gerate,
adressierte Befehle nur an vorher als Hoérer (Listener) adressierte Gerate. Die fur das Gerat relevanten
Schnittstellennachrichten sind im Anhang A aufgelistet.

Zur Steuerung der RS-232-Schnittstelle sind einige Steuerzeichen definiert (siehe Anhang A).
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3.4.2 Geratenachrichten (Befehle und Gerateantworten)

Geratenachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus ubertragen, wobei die Steuerleitung
"ATN" nicht aktiv ist. Es wird der ASCII-Code verwendet. Die Geratenachrichten stimmen fur beide
Schnittstellen weitgehend Uberein. Geratenachrichten werden nach der Richtung, in der sie gesendet
werden, unterschieden:

— Befehle sind Nachrichten, die der Controller an das Gerat schickt. Sie bedienen die
Geratefunktionen und fordern Informationen an.
Die Befehle werden wiederum nach zwei Kriterien unterteilt:

1. Nach der Wirkung, die sie auf das Gerat ausiben:
Einstellbefehle I6sen Gerateeinstellungen aus, z.B. Ricksetzen des
Gerates oder Setzen des Ausgangspegels auf 1 Volt.
Abfragebefehle bewirken das Bereitstellen von Daten fur eine Aus-
(Queries) gabe am IEC-Bus, z.B. fir die Gerateidentifikation
oder die Abfrage des aktiven Eingangs.
2. Nach ihrer Festlegung in der Norm IEEE 488.2:
Common Commands sind in ihrer Funktion und Schreibweise in Norm
(allgemeine Befehle) IEEE 488.2 genau festgelegt. Sie betreffen Funk-

tionen, wie z.B. die Verwaltung der genormten Status-
Register, Riicksetzen und Selbsttest.

Geratespezifische betreffen Funktionen, die von den Gerateeigen-

Befehle schaften abhéngen, wie z.B. Frequenzeinstellung. Ein
Grof3teil dieser Befehle ist vom SCPI-Gremium (siehe
Abschnitt 3.5.1) ebenfalls standardisiert.

— Gerateantworten sind Nachrichten, die das Gerat nach einem Abfragebefehl zum Controller
sendet. Sie konnen MeRergebnisse, aufrufen oder Information Uber den
Gerétestatus enthalten (siehe Abschnitt 3.5.4).

In Abschnitt 3.5 werden Aufbau und Syntax der Geratenachrichten beschrieben. In Abschnitt 3.6 sind
die Befehle aufgelistet und ausfihrlich erlautert.

3.5 Aufbau und Syntax der Geréatenachrichten

3.5.1 SCPI-Einfuhrung

SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) beschreibt einen einheitlichen Befehlssatz
zur Programmierung von Geraten, unabhangig vom Gerétetyp oder Hersteller. Zielsetzung des SCPI-
Konsortiums ist es, die geratespezifischen Befehle weitgehend zu vereinheitlichen. Dazu wurde ein
Geratemodell entwickelt, das gleiche Funktionen innerhalb eines Gerates oder bei verschiedenen
Geraten definiert. Befehlssysteme wurden geschaffen, die diesen Funktionen zugeordnet sind. Damit ist
es mdglich, gleiche Funktionen mit identischen Befehlen anzusprechen. Die Befehlssysteme sind
hierarchisch aufgebaut. Bild 3-1 zeigt diese Baumstruktur anhand eines Ausschnitts aus dem
Befehlssystem SOURce, das die Signalquellen der Gerate bedient. Die weiteren Beispiele zu Syntax
und Aufbau der Befehle sind diesem Befehlssystem entnommen.

SCPI baut auf der Norm IEEE 488.2 auf, d.h., verwendet die gleichen syntaktischen Grundelemente
sowie die dort definierten "Common Commands". Die Syntax der Gerateantworten ist zum Teil enger
festgelegt als in der Norm IEEE 488.2 (siehe Abschnitt 3.5.4, Antworten auf Abfragebefehle).
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3.5.2 Aufbau eines Befehls

Die Befehle bestehen aus einem sogenannten Header und meist einem oder mehreren Parametern.
Header und Parameter sind durch einen "White Space" (ASCII-Code 0..9, 11...32 dezimal, z.B. Leer-
zeichen) getrennt. Die Header konnen aus mehreren Schlisselwdrtern zusammengesetzt sein.
Abfragebefehle werden gebildet, indem an den Header direkt ein Fragezeichen angehangt wird.

Hinweis:  Die in den folgenden Beispielen verwendeten Befehle sind nicht in jedem Fall im Gerét

implementiert.

Common Commands

Beispiele:

Geratespezifische Befehle

Hierarchie:

Beispiel:

Beispiel:

Gerateunabhangige Befehle bestehen aus einem Header, dem ein
Stern ™" vorangestellt ist, und eventuell einem oder mehreren
Parametern.

*RST RESET, setzt das Gerat zurtick

*ESE 253 EVENT STATUS ENABLE, setzt die Bits des Event-
Status-Enable-Registers

*ESR? EVENT STATUS QUERY, fragt den Inhalt des Event-
Status-Registers ab.

Geratespezifische Befehle sind hierarchisch (siehe Bild 3-1) aufgebaut.
Die verschiedenen Ebenen werden durch zusammengesetzte Header
dargestellt. Header der hochsten Ebene (root level) besitzen ein
einziges Schlisselwort. Dieses Schliisselwort bezeichnet ein ganzes
Befehlssystem.

SOURce Dieses Schlusselwort bezeichnet das Befehlssystem
SOURce.

Bei Befehlen tieferer Ebenen mulRR der gesamte Pfad angegeben
werden. Dabei wird links mit der hdchsten Ebene begonnen, die
einzelnen Schlisselworter sind durch einen Doppelpunkt *;" getrennt.

SCQURce: FM EXTer nal : COUPl i ng AC

Dieser Befehl liegt in der vierten Ebene des Systems SOURce. Er stellt
die Kopplung der externen Signalquelle auf AC ein.

SOURce

POWer AM

POLarity

MODE INTernal EXTernal STATe

POLarity COUPIing

Bild 3-1 Baumstruktur der SCPI-Befehlssysteme am Beispiel des Systems SOURce
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Einige Schlusselworter kommen innerhalb eines Befehlssystems auf
mehreren Ebenen vor. Ihre Wirkung hangt dann vom Aufbau des Befehles
ab, also davon, an welcher Stelle sie im Header des Befehles eingefugt
sind.

Beispiel: SOURce: FM POLarity NORMal
Dieser Befehl enthélt das Schlisselwort POLarity in der dritten
Befehlsebene. Er legt die Polaritat zwischen Modulator und
Modulationssignal fest.

SOURce: FM EXTer nal : POLar ity NORMal

Dieser Befehl enthalt das Schliisselwort POLarity in der vierten
Befehlsebene. Er legt die Polaritat zwischen Modu-
lationsspannung und der resultierenden Richtung der Mo-
dulation nur fiir die angegebene externe Signalquelle fest.

Wabhlweise einfligbareln manchen Befehlssystemen ist es mdoglich, bestimmte Schlisselworter

Schlisselworter:

Lang- und Kurzform:

Parameter:

Numerisches Suffix:

1038.6002.02

wahlweise in den Header einzufligen oder auszulassen. Diese Schlissel-
worter sind in der Beschreibung durch eckige Klammern gekennzeichnet.
Die volle Befehlslange muR vom Geréat aus Grinden der Kompatibilitat
zum SCPI-Standard erkannt werden. Durch diese wahlweise einfligbaren
Schlisselworter verkirzen sich einige Befehle erheblich.

Beispiel: [ SOURce]: PONer[: LEVel ][: | Mvedi ate] : OFFSet 1
Dieser Befehl stellt den Offset des Signals sofort auf 1 Volt ein.

Der folgende Befehl hat die identische Wirkung:
POWer : OFFSet 1

Hinweis: Ein wahlweise einfiigbares Schllisselwort darf nicht aus-
gelassen werden, wenn mit einem numerischen Suffix seine
Wirkung néher spezifiziert wird.

Die Schlusselworter besitzen eine Langform und eine Kurzform. Es kann
entweder die Kurz- oder die Langform eingegeben werden, andere
Abkirzungen sind nicht erlaubt.

Beispiel: STATus: QUESti onabl e: ENABl e 1= STAT: QUES: ENAB 1

Hinweis: Die Kurzform ist durch Grof3buchstaben gekennzeichnet, die
Langform entspricht dem vollstdndigen Wort. Gro3- und Klein-
schreibung dienen nur der Kennzeichnung in der
Gerédtebeschreibung, das Gerédt selbst unterscheidet nicht
zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben.

Der Parameter muf3 vom Header durch ein "White Space" getrennt
werden. Sind in einem Befehl mehrere Parameter angegeben, so werden
diese durch ein Komma "," getrennt. Einige Abfragebefehle erlauben die
Angabe der Parameter MINimum, MAXimum und DEFault. Fir eine

Beschreibung der Parametertypen siehe Abschnitt 3.5.5

Beispiel: SOURce: POMer: ATTenuati on? MAXi num  Antwort: 60
Dieser Abfragebefehl fordert den Maximalwert fir die
Abschwachung an.

Besitzt ein Gerat mehrere gleichartige Funktionen oder Eigenschaften, z.B.
Eingadnge, kann die gewunschte Funktion durch ein Suffix am Befehl
ausgewahlt werden. Angaben ohne Suffix werden wie Angaben mit Suffix 1
interpretiert.

Beispiel: SQURce: FM EXTer nal 2: COUPl i ng AC
Dieser Befehl stellt die Kopplung der zweiten externen
Signalquelle ein.
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3.5.3 Aufbau einer Befehlszeile

Eine Befehlszeile kann einen oder mehrere Befehle enthalten. Sie wird durch ein <New Line>, ein <New
Line> mit EOI oder ein EOI zusammen mit dem letzten Datenbyte abgeschlossen. QuickBASIC erzeugt
automatisch ein EOl zusammen mit dem letzten Datenbyte.

Mehrere Befehle in einer Befehlszeile sind durch einen Strichpunkt ";" getrennt. Liegt der nachste Befehl
in einem anderen Befehlssystem, folgt nach dem Strichpunkt ein Doppelpunkt.

Beispiel:
CALL | BWRT(generator% "SOURce: PONer: CENTer M N nunt : OQUTPut : ATTenuati on 10")

Diese Befehlszeile beinhaltet zwei Befehle. Der erste Befehl gehdrt zum System SOURce,
mit ihm wird die Mittenfrequenz des Ausgangssignals festgelegt. Der zweite Befehl gehort
zum System OUTPut und stellt die Abschwéachung des Ausgangssignals ein.

Gehoren die aufeinanderfolgenden Befehle zum gleichen System und besitzen damit eine oder mehrere
gemeinsame Ebenen, kann die Befehlszeile verkurzt werden. Dazu beginnt der zweite Befehl nach dem
Strichpunkt mit der Ebene, die unter den gemeinsamen Ebenen liegt (siehe auch Bild 3-1). Der
Doppelpunkt nach dem Strichpunkt muf3 dann weggelassen werden.

Beispiel:
CALL | BWRT(generator% "SOJURce: FM MODE LOCKed; : SOURce: FM | NTer nal : FREQuency 1kHz")

Diese Befehlszeile ist in voller Laénge dargestellt und beinhaltet zwei Befehle, die durch den
Strichpunkt voneinander getrennt sind. Beide Befehle befinden sich im Befehlssystem
SOURCce, Untersystem FM, d.h., sie besitzen zwei gemeinsame Ebenen.

Bei der Verkirzung der Befehlszeile beginnt der zweite Befehl mit der Ebene unterhalb
SOURce:FM. Der Doppelpunkt nach dem Strichpunkt fallt weg.

In ihrer verkirzten Form lautet die Befehlszeile:
CALL | BWRT(generator% " SOURce: FM MODE LOCKed; | NTer nal : FREQuency 1kHz")
Eine neue Befehlszeile beginnt jedoch immer mit dem gesamten Pfad.

Beispiel: CALL | BWRT(generator% "SOURce: FM MODE LOCKed")
CALL | BWRT(generator% "SOURce: FM | NTer nal : FREQuency 1kHz")

3.5.4 Antworten auf Abfragebefehle

Zu jedem Einstellbefehl ist, falls nicht ausdriicklich anders festgelegt, ein Abfragebefehl definiert. Er wird
gebildet, indem an den zugehdrigen Einstellbefehl ein Fragezeichen angehéngt wird. Fir die Anworten
auf einen Datenanforderungsbefehl gelten nach SCPI zum Teil enger gefal3te Regeln als in der Norm
IEEE 488.2:

1. Der geforderte Parameter wird ohne Header gesendet.
Beispiel: SOURce: EXTer nal : COUPIl i ng? Antwort: AC

2. Maximal-, Minimalwerte und alle weiteren Grof3en, die Uber einen speziellenTextparameter
angefordert werden, werden als Zahlenwerte zuriickgegeben.
Beispiel: FREQuency? MAX Antwort: 10E3

3. Zahlenwerte werden ohne Einheit ausgegeben. Physikalische Groé3en beziehen sich auf die
Grundeinheiten oder auf die mit dem Unit-Befehl eingestellten Einheiten.
Beispiel: FREQuency? Antwort: 1E6 fir 1 MHz

4. Wahrheitswerte (Boolesche Werte) werden als 0 (fir OFF) und 1 (fir ON) zurtickgegeben.
Beispiel: QUTPut : STATe? Antwort: 1

5. Text (Character data) wird in Kurzform zurtickgegeben (siehe auch Abschnitt 3.5.5).
Beispiel: SOURce: FM SOURce? Antwort: | NT1

1038.6002.02 3.8 D-13



SME

Aufbau und Syntax der Gerétenachrichten

3.5.5 Parameter

Die meisten Befehle verlangen die Angabe eines Parameters. Die Parameter mussen durch einen
"White Space" vom Header getrennt werden. Als Parametertypen sind Zahlenwerte, boolesche
Parameter, Text, Zeichenketten und Blockdaten erlaubt. Der fir den jeweiligen Befehl verlangte
Parametertyp sowie der erlaubte Wertebereich sind in der Befehlsbeschreibung (siehe Abschnitt 3.6)

angegeben.

Zahlenwerte

spez. Zahlenwerte

MIN/MAX

DEF

UP/DOWN

INF/NINF

NAN

Boolesche Parameter

Text

1038.6002.02

Zahlenwerte kdnnen in jeder gebrauchlichen Form eingegeben werden, also
mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponenten. Uberschreiten die Werte die
Aufldsung des Gerates, wird auf- oder abgerundet. Die Mantisse darf bis zu
255 Zeichen lang sein,der Exponent mufd im Wertebereich -32 000 bis 32 000
liegen. Der Exponent wird durch ein "E" oder "e" eingeleitet. Die Angabe des
Exponenten allein ist nicht erlaubt. Bei physikalischen Grof3en kann die Einheit
angegeben werden. Zuldssige Einheiten-Prafixe sind G (Giga), MA (Mega,
MOHM und MHZ sind ebenfalls zuléassig), K (Kilo), M (Milli), U (Mikro) und N
(Nano). Fehlt die Einheit, wird die Grundeinheit genommen.

Beispiel: SOURce: FREQuency 1.5 kHz = SOURce: FREQuency 1. 5E3

Die Texte MINimum, MAXimum, DEFault, UP und DOWN werden als spezielle
Zahlenwerte interpretiert.

Bei einem Abfragebefehl wird der Zahlenwert bereitgestellt.

Beispiel: Einstellbefehl: SQURce: VOLTage MAXi num
Abfragebefehl: SQURce: VOLTage? Antwort: 15

MINimum und MAXimum bezeichnen den Minimal- bzw Maximalwert.

DEFault bezeichnet einen voreingestellten, im EPROM abgespeicherten Wert.
Dieser Wert stimmt mit der Grundeinstellung tGiberein, wie sie durch den Befehl
*RST aufgerufen wird.

UP, DOWN erhéht bzw. erniedrigt den Zahlenwert um eine Stufe. Die Schritt-
weite kann fir jeden Parameter, der tber UP, DOWN eingestellt werden kann,
Uber einen zugeordneten Step-Befehl (siehe Liste der Befehle, Anhang C)
festgelegt werden .

INFinity, Negative INFinity (NINF) reprasentieren die Zahlenwerte -9,9E37 bzw.
9,9E37. INF und NINF werden nur als Gerateantworten gesendet.

Not A Number (NAN) reprasentiert den Wert 9,91E37. NAN wird nur als
Gerateantwort gesendet. Dieser Wert ist nicht definiert. Mdgliche Ursachen
sind das Teilen von Null durch Null, die Subtraktion von Unendlich von
Unendlich und die Darstellung von fehlenden Werten.

Boolesche Parameter repréasentieren zwei Zustande. Der EIN-Zustand (logisch
wahr) wird durch ON oder einen Zahlenwert ungleich O dargestellt. Der
AUS-Zustand (logisch unwahr) wird durch OFF oder den Zahlenwert O
dargestellt. Bei einem Abfragebefehl wird 0 oder 1 bereitgestellt.
Beispiel: Einstellbefehl: SQURce: FM STATe ON

Abfragebefehl: SQURce: FM STATe? Antwort: 1

Textparameter folgen den syntaktischen Regeln fir Schlisselwoérter, d.h. sie
besitzen ebenfalls eine Kurz- und eine Langform. Sie mussen, wie jeder
Parameter, durch einen 'White Space' vom Header getrennt werden. Bei einem
Abfragebefehl wird die Kurzform des Textes bereitgestellt.

Beispiel:  Einstellbefehl: OUTPut : FI LTer : TYPE EXTer nal
Abfragebefehl: QUTPut : FI LTer : TYPE? Antwort: EXT

3.9 D-13



Aufbau und Syntax der Gerétenachrichten SME

Zeichenketten

Blockdaten

1038.6002.02

Zeichenketten (Strings) missen immer zwischen Anflhrungszeichen, einfachen
oder doppelten, angegeben werden.

Beispiel: SYSTem LANCuage " SCPI " oder
SYSTem LANGuage ' SCPI’

Blockdaten sind ein Ubertragungsformat, das sich fiir die Ubertragung groRer
Datenmengen eignet. Ein Befehl mit einem Blockdatenparameter hat folgenden
Aufbau:

Beispiel: HEADer : HEADer #45168XXXXXXXX

Das ASCIl-Zeichen # leitet den Datenblock ein. Die néchste Zahl gibt an,
wieviele der folgenden Ziffern die Lange des Datenblocks beschreiben. Im
Beispiel geben die 4 folgenden Ziffern die Ladnge mit 5168 Bytes an. Es folgen
die Datenbytes. Wahrend der Ubertragung dieser Datenbytes werden alle Ende-
oder sonstigen Steuerzeichen ignoriert, bis alle Bytes ubertragen sind.
Datenelemente, die mehr als ein Byte umfassen, werden mit dem Byte zuerst
Ubertragen, das durch den SCPI-Befehl " FORMat : BORDer " festgelegt wurde.

Das Format der Binardaten innerhalb des Blocks hangt vom IEC-Bus-Befehl ab.
Die Befehle

: SOURce: LI ST: DVELI

: SOURce: LI ST: FREQuency

: SOURce: LI ST: PONer

: SOURce: CORRect i on: CSET: DATA: FREQuency
: SOURce: CORRect i on: CSET: DATA: PONer

: SYSTem MSEQuence: DVELI

. SYSTem MSEQuence: RCL

benutzen das IEEE-754-Format fir FlieBkommazahlen doppelter Prazision.
Jede Zahl wird dabei durch 8 Byte dargestellt.

Beispiel:

a# = 125.345678E6
b# = 127.876543E6

CALL | BWRT(generator % " SOURCE: CORRECTI ON: CSET: DATA: FREQ
#216" + MKDS(a#) + MKD$(b#))

— '#' im Befehlsstring leitet den Binéarblock ein,

— '2' zeigt an, dalB als nachstes 2 Ziffern als Langenangabe folgen,

— '16" ist die Lange des Binarblocks (in Byte), hier 2 doppelt genaue
FlieRkommazahlen zu je 8 Byte

— Nun folgen die eigentlichen Bindrdaten. Da die Funktion IBWRT einen
Textstring bendtigt, wird MKD$ zur Typ-Konvertierung verwendet.

Das folgende ASCII-Format hat die gleiche Wirkung:

CALL | BWRT(generator% " SOURCE: CORRECTI ON: CSET: DATA: FREQ
125. 345678E6, 127.876543E6")

Die Befehle

: SOURce: DM DATA: DATA
: SOURce: DM DATA: ATTenuat e
: SOQURce: DM DATA: BURSt

benutzen ein bitweises Format. Die Ubertragenen Daten werden byteweise von
links nach rechts und vom MSBit zum LSBit ausgewertet.
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Aufbau und Syntax der Gerétenachrichten

3.5.6

Beispiel:

Die untenstehende Folge von Modulationsdaten soll als Binarblock tbertragen
werden:

01010101 00110011 00001111 11111111 00000000 (Binardarstellung)
55 33 OF FF 00 (Hex-Darstellung)

Die QuickBASIC-Anweisung lautet:

CALL | BWRT(generator% "SOURCE: DM DATA: DATA #15" +CHR$
( &55) +CHR$( &h33) +CHR$( &h0F) +CHR$( &hFF) +CHR$( &h00) )

— "#' leitet den Binarblock ein.

— "1' zeigt an, daB als nachstes 1 Ziffer als Langenangabe folgt.

— "b'ist die Lange des Binarblocks (in Byte).

— 'Nun folgen der eigentlichen Binardaten; da die Funktion IBWRT einen
Textstring bendtigt, wird CHR$ zur Typ-Konvertierung verwendet.

Das folgende ASCII-Format hat die gleiche Wirkung:

CALL | BWRT(generator% "SOURCE: DM DATA: DATA 0,1,0, 1,0,
,0,1,0,0,1,1,0,0,1,1,0,0,0,0,1,1,1, 1,
1,1,1,1,12,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0")

Allerdings ist die Bin&rdarstellung kompakter und wird schneller tibertragen.

Da mit Binarblécken nach IEEE 488.2 nur ganze Bytes (bertragen werden
kénnen, mul3 die Anzahl der Datenbits ein ganzzahliges Vielfaches von 8
betragen. Gegebenenfalls muR der Binarblock auf die nachste Bytegrenze
aufgefullt werden; danach konnen manuell die Uberzahligen Bits geldscht
werden.

Ubersicht der Syntaxelemente

Eine Ubersicht der Syntaxelemente bietet folgende Zusammenstellung.

Der Doppelpunkt trennt die Schliisselworter eines Befehls.
In einer Befehlszeile kennzeichnet der Doppelpunkt nach dem trennenden Strichpunkt die
oberste Befehlsebene.

Der Strichpunkt trennt zwei Befehle einer Befehlszeile. Er &ndert den Pfad nicht.
Das Komma trennt mehrere Parameter eines Befehls.

Das Fragezeichen bildet einen Abfragebefehl.

Der Stern kennzeichnet ein Common Command.

Anfiihrungsstriche leiten eine Zeichenkette ein und schlieen sie ab.

Das Doppelkreuz leitet Blockdaten ein.

Ein "White Space" (ASCII-Code 0...9, 11...32 dezimal, z.B. Leerzeichen) trennt Header und
Parameter.
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3.6 Beschreibung der Befehle

3.6.1 Notation

In den folgenden Abschnitten werden alle im Gerét realisierten Befehle nach Befehlssystem getrennt
zuerst tabellarisch aufgelistet und dann ausfuhrlich beschrieben. Die Schreibweise entspricht weit-
gehend der des SCPI-Normenwerks. Die SCPI-Konformitéatsinformation kann der Tabelle im Anhang C

entnommen werden.
Befehlstabelle

Befehl:

Parameter:

Einheit:

Bemerkung:

Einrtickungen

Grof3-/ Kleinschreibung

1038.6002.02

Die Tabelle gibt in der Spalte Befehle einen Uberblick (iber die Befehle und
ihre hierarchische Anordnung (siehe Einriickungen).

In der Spalte Parameter werden die verlangten Parameter mit ihrem
Wertebereich angegeben.

Die Spalte Einheit zeigt die Grundeinheit der physikalischen Parameter an.

In der Spalte Bemerkung wird angegeben

— ob der Befehl keine Abfrageform besitzt,

— ob der Befehl nur eine Abfrageform besitzt und

— ob dieser Befehl nur bei einer bestimmten Geréateoption realisiert ist.

Die verschiedenen Ebenen der SCPI-Befehlshierarchie sind in der Tabelle
durch Einrlicken nach rechts dargestellt. Je tiefer die Ebene liegt, desto
weiter wird nach rechts eingerickt. Es ist zu beachten, daf? die vollstandige
Schreibweise des Befehls immer auch die h6heren Ebenen miteinschlief3t.

Beispiel: SOURce: FM MODE ist in der Tabelle so dargestellt:

SOURce erste Ebene
‘FM zweite Ebene
:MODE dritte Ebene

In der individuellen Beschreibung ist der Befehl in seiner gesamten Lange
dargestellt. Ein Beispiel zu jedem Befehl befinden sich am Ende der
individuellen Beschreibung.

Die GroR-/ Kleinschreibung dient zum Kennzeichnen der Lang- bzw Kurz-
form der Schlisselworter eines Befehls in der Beschreibung (siehe
Abschnitt 3.5.2). Das Gerét selbst unterscheidet nicht zwischen Grof3- und
Kleinbuchstaben.
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Sonderzeichen

1038.6002.02

[]

{}

Fir einige Befehle existiert eine Auswahl an Schlisselwortern mit
identischer Wirkung. Diese Schliisselworter werden in der gleichen Zeile
angegeben, sie sind durch einen senkrechten Strich getrennt. Es mul3 nur
eines dieser Schlisselwdrter im Header des Befehls angegeben werden.
Die Wirkung des Befehls ist unabhangig davon, welches der
Schlisselworter angegeben wird.

Beispiel: SOURce
‘FREQuency
:CW/|:FIXed

Es konnen die zwei folgenden Befehle identischer Wirkung
gebildet werden. Sie stellen die Frequenz des konstantfrequenten
Signals auf 1 kHz ein:

SOURce: FREQuency: CW 1E3 = SOURce: FREQuency: FI Xed 1E3

Ein senkrechter Strich bei der Angabe der Parameter kennzeichnet
alternative Mdglichkeiten im Sinne von "oder". Die Wirkung des Befehls
unterscheidet sich, je nachdem, welcher Parameter angegeben wird.

Beispiel: Auswahl der Parameter fiir den Befehl
SOURce: COUPling AC | DC

Wird der Parameter AC gewahlt, wird nur der AC-Anteil durch-
gelassen, bei DC sowohl die DC- wie auch die AC-Komponente.

Schlisselworter in eckigen Klammern kénnen beim Zusammensetzen des
Headers weggelassen werden (siehe Abschnitt 3.5.2, wahlweise
einfligbare Schlisselwérter). Die volle Befehlslange mufd vom Geréat aus
Grinden der Kompatibilitat zum SCPI-Standard anerkannt werden.
Parameter in eckigen Klammern kdnnen ebenfalls wahlweise in den Befehl
eingefligt oder weggelassen werden.

Parameter in geschweiften Klammern kdnnen wahlweise gar nicht, einmal
oder mehrmals in den Befehl eingefligt werden.
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3.6.2 Common Commands

Die Common Commands sind der Norm IEEE 488.2 (IEC 625.2) enthnommen. Gleiche Befehle haben in
unterschiedlichen Geraten gleiche Wirkung. Die Header dieser Befehle bestehen aus einem Stern™*",
dem drei Buchstaben folgen. Viele Common Commands betreffen das Status-Reporting-System, das in
Abschnitt 3.8 ausfuhrlich beschrieben ist.

Tabelle 3-1 Common Commands

Befehl Parameter Einheit | Bemerkung
*CLS keine Abfrage
*ESE 0...255
*ESR? nur Abfrage
*IDN? nur Abfrage
*IST? nur Abfrage
*OPC
*OPT? nur Abfrage
*PRE 0...255
*PSC 0]1
*RCL 0...50 keine Abfrage
*RST keine Abfrage
*SAV 1...50 keine Abfrage
*SRE 0...255
*STB? nur Abfrage
*TRG keine Abfrage
*TST? nur Abfrage
*WAI

*CLS

CLEAR STATUS setzt das Status Byte (STB), das Standard-Event-Register (ESR) und den
EVENt-Teil des QUEStionable- und des OPERation-Registers auf Null. Der Befehl verandert die
Masken-und Transition-Teile der Register nicht. Er [6scht den Ausgabepuffer.

*ESE 0...255
EVENT STATUS ENABLE setzt das Event-Status-Enable-Register auf den angegebenen Wert.
Der Abfragebefehl *ESE? gibt den Inhalt des Event-Status-Enable-Registers in dezimaler Form
zurtick.
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*ESR?
STANDARD EVENT STATUS QUERY gibt den Inhalt des Event-Status-Registers in dezimaler
Form zuriick (0...255) und setzt danach das Register auf Null.

*IDN?
IDENTIFICATION QUERY fragt die Geratekennung ab.
Die Gerateantwort lautet zum Beispiel: "Rohde&Schwarz, SME03,00000001, 1.03"
03 = Variantenkennung
00000001= Seriennummer
1.03 = Firmware-Versionsnummer

*|ST?
INDIVIDUAL STATUS QUERY gibt den Inhalt des IST-Flags in dezimaler Form zurtick (0 | 1).
Das IST-Flag ist das Status-Bit, das wahrend einer Parallel-Poll-Abfrage gesendet wird (siehe
Abschnitt 3.8.3.2).

*OPC
OPERATION COMPLETE setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, wenn alle vorausgegange-
nen Befehle abgearbeitet sind. Dieses Bit kann zur Auslésung eines Service Requests benutzt
werden (siehe Abschnitt 3.7).

*OPT?
OPTION IDENTIFICATION QUERY fragt die im Geréat enthaltenen Optionen ab und gibt eine
Liste der installierten Optionen zuriick. Die Optionen sind durch Kommata voneinander getrennt.
Fur jede Option ist eine feste Position in der Antwort vorgesehen.

Tabelle 3-2 Gerateantwort bei OPT?

Position Option
1 SM-B1 Referenzoszillator OXCO
2 SM-B2 LF-Generator
3 SM-B2 zweiter LF-Generator
4 SM-B3 Pulsmodulator 1,5 GHz
5 SM-B4 Pulsgenerator
6 SM-B5 FM/PM-Modulator
7 SM-B6 Multifunktionsgenerator
8 SM-B8 Pulsmodulator 3 GHz
9 SM-B9 Pulsmodulator 6 GHz
10 SME-B11 DM-Coder
11 SME-B12 DM-Speicher

Beispiel fir eine Gerateantwort: 0,SM-B2,0, 0,0,SM-B5,0,0,0,0,0
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*PRE 0...255
PARALLEL POLL REGISTER ENABLE setzt das Parallel-Poll-Enable-Register auf den ange-
geben Wert. Der Abfragebefehl *PRE? gibt den Inhalt des Parallel-Poll-Enable-Registers in dezi-
maler Form zurtck.

*PSCO|1
POWER ON STATUS CLEAR legt fest, ob beim Einschalten der Inhalt der ENABIe-Register
erhalten bleibt oder zurtickgesetzt wird.

*PSC =0 bewirkt, dal3 der Inhalt der Statusregister erhalten bleibt. Damit kann bei entspre-
chender Konfiguration der Statusregister ESE und SRE beim Einschalten ein Ser-
vice Request ausgeldst werden,

*PSC#0  setzt die Register zurtick

Der Abfragebefehl *PSC? liest den Inhalt des Power-on-Status-Clear-Flags aus. Die Antwort kann
0 oder 1 sein.

*RCL 0...50
RECALL ruft den Geréatezustand auf, der mit dem Befehl *SAV unter der abgegebenen Nummer
abgespeichert wurde. Mit *SAV kdnnen 50 Geratezustande (1...50) abgespeichert werden.

*RST
RESET versetzt das Gerét in einen definierten Grundzustand. Der Befehl entspricht im Wesent-
lichen einem Druck auf die Taste [PRESET]. Eine Ausnahme bildet der Zustand des RF-Aus-
gangs: Nach *RST ist der RF-Ausgang abschaltet, nach Dricken der Taste [RESET] jedoch
eingeschaltet. Die Grundeinstellung ist in der Befehlsbeschreibung angegeben.

*SAV 1...50
SAVE speichert den aktuellen Geratezustand unter der angegebenen Nummer ab (siehe auch
*RCL).

*SRE 0...255
SERVICE REQUEST ENABLE setzt das Service Request Enable Register auf den angegebenen
Wert. Bit 6 (MSS-Maskenbit) bleibt 0. Dieser Befehl bestimmt, unter welchen Bedingungen ein
Service Request ausgeldst wird. Der Abfragebefehl *SRE? liest den Inhalt des
Service Request Enable Registers in dezimaler Form aus. Bit 6 ist immer 0.

*STB?
READ STATUS BYTE QUERY liest den Inhalt des Status Bytes in dezimaler Form aus.

*TRG

TRIGGER [6st alle Aktionen, die auf ein Triggerereignis warten, aus. Gezielte Triggerereignisse
kénnen Uber das Befehlssystem "TRIGger" ausgelost werden (siehe  Abschnitt
"TRIGger-System").

*TST?
SELF TEST QUERY lost alle in Kapitel 4 Abschnitt 4, Funktionstest, angegebenen Selbsttests
des Gerates aus und gibt einen Fehlercode in dezimaler Form aus.

*WAI
WAIT-to-CONTINUE erlaubt die Abarbeitung der nachfolgenden Befehle erst, nachdem alle
vorhergehenden Befehle durchgefuhrt und alle Signale eingeschwungen sind (siehe auch
Abschnitt 3.7 und "* OPC").
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3.6.3 ABORt-System

Das ABORt-System enthdlt die Befehle zum Abbrechen von getriggerten Aktionen. Nach einem
Abbruch einer Aktion kann diese sofort wieder getriggert werden. Alle Befehle |6sen ein Ereignis aus,
sie haben daher keinen *RST-Wert.

Weitere Befehle zum Triggersystem des SME befinden sich im TRIGger-System, Abschnitt 3.6.16.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:ABORt
[:SWEep] keine Abfrage
:LIST keine Abfrage
:MSEQuence keine Abfrage
:DM keine Abfrage /
Option SME-B11
XMEM keine Abfrage /
Option SME-B12

:ABORLt[:SWEep]
Der Befehl bricht einen Sweep ab.

Beispiel: : ABOR: SVEE

:ABORt:LIST
Der Befehl bricht eine Listenausfiihrung ab.
Beispiel: : ABOR: LI ST

:ABORt:MSEQuence
Der Befehl bricht eine Memory Sequence ab.
Beispiel: : ABOR: MSEQ

:ABORt:DM

Der Befehl bricht die einmalige Ausfiihrung einer DM-Liste ab. Der Befehl bezieht sich immer auf
die aktuell mit SOURce: DM TYPE eingestellte digitale Modulationsart.

Beispiel: : ABOR: DM

:ABORt: XMEM
Der Befehl bricht die Aufzeichnung von Daten in die Speichererweiterung, Liste "XMEM", ab.
Beispiel: : ABOR: XMEM
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3.6.4 CALibration-System

Das CALibration-System enthalt die Befehle zur Kalibrierung des SME. Beim Auslésen der Kalibrierung
durch : MEASur e zeigt die Antwort "0" eine fehlerfreie Kalibrierung an, die Antwort "1" bedeutet, daf
wahrend der Kalibrierung ein Fehler aufgetreten ist. Zur Bedeutung der Daten bei der Abfrage :DATA?
siehe Kapitel 2, Abschnitt "Kalibrierung".

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:CALibration

:QPSK Option SME-B11
[:DATA] 0...10 000 ns | DEFault S
:STORe

:LEVel
:DATA? nur Abfrage
:FRANge NORMal | MiXer
:PMODulator ON | OFF
:STATe ON | OFF

:LPReset
[:MEASure]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage

:PULSe Option SM-B4
[:MEASure]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage

:ROSCillator
[:DATA] 0...4095

:VSUMmation
[:MEASure]? nur Abfrage
:OFFS? nur Abfrage
:DAC? nur Abfrage
:KOS? nur Abfrage

:CALibration:QPSK

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des Kalibrierwertes fiir den
QPSK-Modulator.

:CALibration:QPSK[:DATA] 0...10 000 ns | DEFault

Der Befehl gibt die Kalibrierdaten ein. Die Zahl gibt eine Laufzeit fir das digitale FM-Signal vor.
Statt einer Zeit kann auch DEFault angegeben werden. Dann wird der im FLASH-Speicher
abgelegte Wert verwendet.

Beispiel: : CAL: QPSK: DATA 10 000ns

:CALibration:QPSK:STORe

Der Befehl legt die momentan unter [:DATA] eingestellte Laufzeit als Default im FLASH-Speicher
ab.

Beispiel: : CAL: QPSK: STOR
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:CALibration:LEVel

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Verwaltung der Pegel-Korrekturtabellen.
Diese Korrekturdaten sind fest im Gerat gespeichert und kénnen nicht verandert werden. Im
Gerét existieren verschiedene Pegelkorrekturtabellen. Welche jeweils verwendet wird, hangt von
der eingestellten Frequenz ab und davon, ob ein Pulsmodulator (intern oder extern) eingeschaltet
ist. Die Befehle :FRANge und :PMODul ator wahlen aus, welche der mdglichen
Pegel-Korrekturtabellen mit dem Befehl :DATA? ausgelesen wird. Diese Befehle simulieren den
jeweiligen Geratezustand, sie haben aber keine Auswirkung auf die tatsachlichen Gerate-
einstellungen. Der Befehl : STATe ON schaltet die Pegel- Korrekturtabelle ein, die der tatsach-
lichen Gerateeinstellung entspricht.

:CALibration:LEVel:DATA?

Der Befehl fragt die Pegel-Korrekturdaten ab. Er gibt die ausgewahlte Pegel-Korrekturtabelle in
dem Format zurlick, das im FORMat-System festgelegt wurde.

Beispiel: : CAL: LEV: DATA?

:CALibration:LEVel:FRANge NORMal | MIXer

Der Befehl wéhlt die Pegelkorrekturtabelle fir eine Geréteeinstellung mit einer Frequenz im
Normalbereich (NORMal) bzw. im Mischerbereich (MIXer) aus.

Beispiel: : CAL: LEV: FRAN NORM *RST-Wert ist NORMal

:CALibration:LEVel:PMODulator ON | OFF

Der Befehl wahlt die Pegelkorrekturtabelle fir eine Geréateeinstellung mit eingeschaltetem (ON)
bzw. ausgeschaltetem (OFF) Pulsmodulator aus.

Beispiel: : CAL: LEV: PMOD OFF *RST-Wert ist OFF

:CALibration:LEVel:STATe ON | OFF
Der Befehl schaltet die interne Pegelkorrektur ein oder aus. *RST-Wert ist ON.
Beispiel: : CAL: LEV: STAT OFF

:CALibration:LPReset

Unter diesem Knoten (Level PReset) befinden sich die Befehle zur Messung der Werte fur die
Pegel-Voreinstelltabelle.

:CALibration:LPReset[:MEASure]?

Der Befehl 16st eine Kalibriermessung aus. Der Befehl 16st ein Ereignis aus und hat daher keinen
*RST-Wert.

Beispiel: : CAL: LPR: MEAS? Antwort: 0

:CALibration:LPReset:DATA?

Der Befehl fragt die Korrekturdaten ab. Er gibt alle Korrekturdaten in dem Format zuruick, das im
:FORMat-System festgelegt wurde.

Beispiel: : CAL: LPR: DATA?

1038.6002.02 3.19 D-13



CAlLibration SME

:CALibration:PULSe

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kalibrierung des Pulsgenerators (Option
SM-B4).

:CALibration:PULSe[:MEASure]?

Der Befehl 16st eine Kalibriermessung aus. Der Befehl 16st ein Ereignis aus und hat daher keinen
*RST-Wert.

Beispiel: : CAL: PULS: MEAS? Antwort: 0

:CALibration:PULSe:DATA?

Der Befehl fragt die Korrekturdaten ab. Er gibt die Korrekturdaten als zwei ganze Zahlen zuriick,
die durch ein Komma getrennt sind. Die erste Zahl zeigt den Feinabgleich an, die zweite Zahl den
Grobabgleich.

Beispiel: : CAL: PULS: DATA? Antwort: 26, 2

:CALibration:ROSCillator
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kalibrierung des Referenzoszillators.

:CALibration:ROSCillator[:DATA] 0...4095
Der Befehl gibt die Korrekturdaten ein. Zur genauen Definition des Kalibrierwertes siehe Kapitel 2.
Beispiel: : CAL: ROSC: DATA 2048

:CALibration:VSUMmation

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Ermittlung der Stitzwerte fur die
Frequenzeinstellung.

:CALibration:VSUMmation[:MEASure]?

Der Befehl I6st eine Kalibriermessung aus.Der Befehl 16st ein Ereignis aus und hat daher keinen
Grundeinstellwert.

Beispiel: : CAL: VSUM MEAS? Antwort: 0

:CALibration:VSUMmation:OFFS?
:CALibration:VSUMmation:DAC?
:CALibration:VSUMmation:KOS?

Die Befehle fragen die Kalibrierdaten ab (siehe Servicehandbuch 1039.1856.24). Sie geben alle
Kalibrierdaten in dem Format zurlick, das im FORMat-System eingestellt wurde.

Beispiel: : CAL: VSUM OFFS?
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3.6.5 DIAGnostic-System

Das DIAGnhostic-System enthélt die Befehle zu Diagnose und Service des Gerates. SCPI definiert keine
DIAGnostic-Befehle, die hier aufgefuihrten Befehle sind SME-spezifisch. Alle DIAGnostic-Befehle sind
Abfragebefehle, die von *RST nicht beeinflul3t werden. Daher sind keine Grundeinstellwerte angegeben.

Befehl Parameter Default | Bemerkung
Einheit
:DIAGnostic
:!INFO
:CCOunt
:ATTenuator1|2|3|4|5|6? nur Abfrage
:POWer? nur Abfrage
:MODules? nur Abfrage
:0OTIMe? nur Abfrage
:SDATe? nur Abfrage
[:MEASure]
:POINt? nur Abfrage
XMEM
:CHECksum
:CALCulate
[:TOTal]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage
:ATTenuate? nur Abfrage
:BURSt? nur Abfrage

:DIAGnostic:INFO

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, mit denen alle Informationen abgefragt werden
kdnnen, die keine Hardwaremessung erfordern.

:DIAGnostic:INFO:CCOunt

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, mit denen alle Zahler im Gerét abgefragt werden
kénnen (Cycle COunt).
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:DIAGnhostic:INFO:CCOunt:ATTenuatorl1|2|3|4|5|6?

Der Befehl fragt die Anzahl der Schaltvorgdnge der verschiedenen Dampfungsstufen ab. Die
Stufen werden gerateintern mit Z1 bis Z6 bezeichnet. Sie werden in diesem Befehl durch ein
numerisches Suffix unterschieden, das der Nummer im Namen entspricht. Es gilt daher folgende

Zuordnung:
Suffix Name Funktion
1 z1 40-dB-Stufe
2 z2 20-dB-Stufe
3 z3 5-dB-Stufe
4 z4 20-dB-Stufe
5 z5 10-dB-Stufe
6 Z6 40-dB-Stufe
Beispiel: : DI AG | NFO CCO. ATT1? Antwort: 1487

:DIAGnhostic:INFO:CCOunt:POWer?
Der Befehl fragt die Anzahl der Einschaltvorgange ab.
Beispiel: : DI AG | NFG CCO: POWP Antwort: 258

:DIAGnostic:INFO:MODules?

Der Befehl fragt die im Gerét vorhandenen Baugruppen mit Varianten- und Anderungszustands-
nummer ab. Als Antwort wird eine Liste geliefert, in der die verschiedenen Eintrége durch
Kommata getrennt sind. Die Lange der Liste ist variabel und hangt von der Gerateausstattung ab.
Jeder Eintrag besteht aus drei Teilen, die durch Leerzeichen getrennt sind:

Baugruppenname Baugruppenvariante in der Form VarXX (XX = 2 Ziffern)
Baugruppenrevision in der Form RevXX (XX = 2 Ziffern)
Beispiel : DI AG | NFO MOD?  Antwort: FRO Var 01 Rev00, DSYN Var 03 Rev12, ...

:DIAGnostic:INFO:OTIMe?

Der Befehl liest den internen Betriebsstundenzahler (Operation TIMe) aus. Die Antwort liefert die
Anzahl der Stunden, die das Gerat bisher in Betrieb war.

Beispiel: : DI AG | NFO OTI m? Antwort: 19

:DIAGnostic:INFO:SDATe?

Der Befehl fragt das Software-Erstellungsdatum ab. Die Antwort kommt in der Form Jahr, Monat,
Tag zurlck.

Beispiel: : DI AG | NFO SDAT? Antwort: 1992, 12, 19

:DIAGnostic:[:MEASure]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, die im Gerat eine Messung auslésen und den
MeRwert zurtickgeben.

1038.6002.02 3.22 D-13



SME DIAGnostic

:DIAGnostic[:MEASure]:POINt?

Der Befehl l6st eine Messung an einem MelRpunkt aus und gibt die gemessene Spannung
zuriick. Der Mefpunkt wird durch ein numerisches Suffix spezifiziert (siehe Servicehandbuch,
Idnr. 1039.1856.24).

Beispiel: : DI AG MEAS: PO N2? Antwort: 3. 52

:DIAGnostic:XMEM:CHECksum

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, die die Berechnung der Checksummen tber die
Speichererweiterung auslésen und die Ergebnisse abfragen. Im Gegensatz zur Anzeige bei
Handbedienung werden die Werte als Dezimalzahlen zurtickgegeben.

:DIAGnostic:XMEM:CHECksum:CALCulate

Der Befehl I6st eine Berechnung der 4 Checksummen aus. Die Ergebnisse sind abhangig von der
Einstellung der Start- und Stopadresse sowie des XMEM-Betriebsmodus. Dieser Befehl muf3
nach jeder Anderung der Daten in der Speichererweiterung ausgefiihrt werden, damit die
folgenden Abfragebefehle korrekte Anworten liefern. Aktion ohne Abfrage

Beispiel: : DI AG XMEM CHEC: CALC

:DIAGnostic:XMEM:CHECksum[: TOTal]?

Der Befehl fragt die Gesamtchecksumme Uber die Speichererweiterung ab. Die Checksumme
muf3 vorher mit dem Befehl : CALCul at e berechnet werden.

Beispiel: : DI AG XMEM CHEC? Antwort: 178034

:DIAGnostic:XMEM:CHECKksum:DATA?

Der Befehl fragt die Checksumme Uber den DATA-Teil der Daten der Speichererweiterung ab. Im
8Mx1-Modus ist diese Summe mit der Gesamtchecksumme identisch. Die Checksumme muf3
vorher mit dem Befehl : CALCul at e berechnet werden.

Beispiel: : DI AG XMEM CHEC: DATA? Antwort: 10043

:DIAGnostic:XMEM:CHECksum:ATTenuate?

Der Befehl fragt die Checksumme (ber den ATTenuate-Teil ab. Im 8Mx1-Modus ist die Summe
0. Die Checksumme muf vorher mit dem Befehl : CALCul at e berechnet werden.

Beispiel: : DI AG XMEM CHEC: ATT? Antwort: 97134

:DIAGnostic:XMEM:CHECksum:BURSt?

Der Befehl fragt die Checksumme Uber den BURSt-Teil ab. Im 8Mx1-Modus ist die Summe 0.
Die Checksumme muf vorher mit dem Befehl : CALCul at e berechnet werden.

Beispiel: : DI AG XMEM CHEC: BURS? Antwort: 28601
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3.6.6 DISPLAY-System

Dieses System enthélt die Befehle zur Konfiguration des Bildschirms. Ist die Systemsicherung mit dem
Befehl SYSTem SECuri ty ON aktiviert, &Rt sich die Anzeige nicht beliebig ein- und ausschalten (s.u).

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: DISPlay
:ANNotation
[:ALL] ON | OFF
:AMPLitude ON | OFF
:FREQuency ON | OFF

:DISPlay:ANNotation

Unter diesem Knoten stehen die Befehle, die bestimmen, ob Frequenz und Amplitude angezeigt
werden.

Achtung: Bei SYSTem:SECurity ON kénnen die Anzeigen nicht von OFF nach ON geschaltet
werden. In diesem Fall beeinfluBt auch *RST die ANNotation-Einstellungen nicht. Bei
SYSTem:SECurity OFF ist der *RST-Wert fiir alle ANNotation-Parameter ON.

:DISPlay:ANNotation[:ALL] ON | OFF
Der Befehl schaltet die Frequenz- und Amplitudenanzeige ein bzw. aus.

Der Befehl :DISPlay: ANNotation: ALL ON kann nur ausgefiihrt werden, wenn
SYSTem SECurity auf OFF steht.

Bei SYSTem SECurity OFF - *RST-Wertist ON.
Beispiel: : DI SP: ANN: ALL ON

:DISPlay:ANNotation:AMPLitude ON | OFF
Der Befehl schaltet die Amplitudenanzeige ein bzw. aus.

Der Befehl : DI SPl ay: ANNot ati on: AMPLi tude ON kann nur ausgefuhrt werden, wenn
SYSTem SECuri ty auf OFF steht.

Bei SYSTem SECurity OFF - *RST-Wertist ON.
Beispiel: : DI SP: ANN: AMPL ON

:DISPlay:ANNotation:FREQuency ON | OFF
Der Befehl schaltet die Frequenzanzeige ein bzw. aus.

Der Befehl : DI SPl ay: ANNot at i on: FREQuency ON kann nur ausgefiihrt werden, wenn
SYSTem SECuri ty auf OFF steht.

Bei SYSTem SECurity OFF - *RST-Wert ist ON.
Beispiel: : DI SP: ANN: FREQ ON
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3.6.7 FORMat-System

Dieses System enthélt die Befehle, die das Format der Daten festlegt, die der SME an den Controller
zuriickgibt. Betroffen davon sind alle Abfragebefehle, die eine Liste von numerischen Daten oder
Blockdaten zuriickgeben. Bei diesen Befehlen ist jeweils in der Beschreibung auf diesen Zusammen-

hang hingewiesen.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: FORMat
[:DATA] ASCii | PACKed
:BORDer NORMal | SWAPped

:FORMat[:DATA]

ASCii | PACKed

Der Befehl legt das Datenformat fest, das der SME zur Riickgabe von Daten verwendet. Bei der
Dateniibertragung vom Steuerrechner zum SME erkennt der SME das Datenformat automatisch,
fur diesen Fall ist der hier eingestellte Wert ohne Bedeutung.

Hinweis:

ASCii
PACKed

Beispiel:

:FORMat:BORDer

Einstellung mit dem FORMat:DATA-Befehl wirken nur auf solche Befehle, bei denen
dies in der Befehlsbeschreibung angegeben ist.

Numerische Daten werden im Klartext, durch Kommata getrennt, Gbertragen.

Numerische Daten werden in bindre Blockdaten Ubertragen. Das Format innerhalb
der Binardaten ist abh&ngig vom Befehl und ist in Abschnitt 3.5.5 beschrieben.

- FORM DATA ASC *RST-Wert ist ASCii

NORMal | SWAPped

Der Befehl legt die Reihenfolge der Byte innerhalb eines Binérblocks fest. Davon sind nur Blécke
betroffen, die intern das IEEE754-Format benutzen (siehe Abschnitt 3.5.5, Absatz "Blockdaten™).

NORMal:

SWAPped:

Beispiel:
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Der SME erwartet (bei Einstellbefehlen) und sendet (bei Abfragen) das
niederwertigste Byte jeder IEEE754-FlieRkommazahl zuerst, das hochstwertige Byte
zuletzt. Bei Hostrechnern, die auf einem 80x86-Prozessor basieren, entspricht dies
der Byte-Anordnung im Hauptspeicher, es ist also keine weitere Umrechnung
erforderlich.

Der SME erwartet (bei Einstellbefehlen) und sendet (bei Abfragen) das hdchst-
wertige Byte jeder IEEE754-FlieBkommazahl zuerst, das niederwertigste Byte
zuletzt.

: FORM BORD NCRM *RST-Wert ist NORMal
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3.6.8 MEMory-System

Dieses System enthélt die Befehle zur Speicherverwaltung des SME.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: MEMory
:NSTates? nur Abfrage

:MEMory:NSTates?

Der Befehl gibt die Anzahl der zur Verfligung stehenden *SAV/*RCL-Speicher zurtick. Der SME
hat insgesamt 50 *SAV/*RCL-Speicher.

Beispiel: : MEM NST? Antwort: 50

3.6.9 OUTPut-System

Dieses System enthalt die Befehle, die die Eigenschaften der RF-Ausgangsbuchse und der
BLANK-Buchse festlegen. Die Eigenschaften der LF-Buchse werden im OUTPut2-System festgelegt.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: OUTPut
:AMODe AUTO | FIXed
:BLANk
:POLarity NORMal | INVerted
:IMPedance? nur Abfrage
:PROTection
:CLEar
:TRIPped? nur Abfrage
[:STATe] ON | OFF
:PON OFF |UNCHanged

:OUTPut:AMODe AUTO | FIXed
Der Befehl schaltet die Betriebsart der Eichleitung am RF-Ausgang um (Attenuator MODe).

AUTO Die Eichleitung wird immer wenn méglich geschaltet.

FIXed Die Eichleitung wird beim Uber-/Unterschreiten bestimmter fester Pegel geschaltet.
*RST-Wert ist AUTO

Beispiel: : OUTP: AMOD AUTO

:OUTPut:BLANK

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, die die Eigenschaften des BLANk-Ausgangs
bestimmen.
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:OUTPut:BLANK[:POLarity] NORMal | INVerted
Der Befehl stellt die Polaritéat des BLANK-Signals ein.

NORMal Der aktive BLANk-Zustand wird durch die positivere bzw. hoéhere Ausgangs-
spannung angezeigt.

INVers Der aktive BLANk-Zustand wird durch die negativere bzw. niedrigere
Ausgangsspannung angezeigt. RST-Wert ist NORM
Beispiel: : OUTP: BLAN: POL NORM

:OUTPut:IMPedance?

Der Befehl fragt die Impedanz des RF-Ausgangs ab. Damit kann der Ausgangspegel zwischen
den Einheiten V und W umgerechnet werden. Die Impedanzen kdnnen nicht verandert werden.
Beim SME ist das fiir den RF-Ausgang der feste Wert 50 Ohm.

Beispiel: : QUTP: | MP? Antwort: 50

:OUTPut:PROTection

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Konfiguration der Schutzschaltung. Der
RF-Ausgang des SMEO2 und SMEOQ3 ist durch eine Schutzschaltung abgesichert, die bei einer
von auRen zugefiihrten Uberspannung den Ausgang abschaltet. Dabei &ndert sich der Wert von
OUTPut : STATe nicht.

:OUTPut:PROTection:CLEar

Der Befehl setzt die Schutzschaltung nach einem Auslosen wieder zuriick. Der Zustand des
Ausgangs wird wieder von OQUTPut : STATe bestimmt. Der Befehl I6st ein Ereignis aus und hat
daher keinen Resetwert.

Beispiel: : QUTP; PROT: CLE

:OUTPut:PROTection:TRIPped?
Der Befehl fragt den Zustand der Schutzschaltung ab. Die Antworten bedeuten:

"0" Die Schutzschaltung hat nicht angesprochen
"1 Die Schutzschaltung hat angesprochen
Beispiel: : QUTP: PROT: TRI P? Antwort; " 1"

:OUTPut[:STATe] ON | OFF

Der Befehl schaltet den RF-Ausgang ein oder aus. Der RF-Ausgang kann auch durch
Ansprechen der Schutzschaltung abgeschaltet werden. Das hat aber keinen EinfluR auf diesen
Parameter.

Hinweis: Im Gegensatz zu der Taste PRESET setzt der Befehl *RST diesen Wert auf OFF,
der Ausgang ist abgeschaltet.

Beispiel: : OUTP: STAT ON *RST-Wert ist OFF

:OUTPut[:STATe]:PON OFF | UNCHanged

Dieser Befehl wahlt den Zustand aus, den der RF-Ausgang nach dem Einschalten des Gerétes
einnimmt.

Er existiert nur fir den RF-Ausgang. *RST hat keinen Einflu3 auf den Einstellwert.
OFF Der Ausgang ist abgeschaltet.

UNCHanged Zustand wie vor dem Ausschalten

Beispiel: : QUTP; PON OFF
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3.6.10 OUTPut2-System

Dieses System enthalt die Befehle, die die Eigenschaften der LF-Ausgangsbuchse festlegen.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:OUTPut2
:SOURce 0|2 Option SM-B2
:STEReo MPX | PILot Option SM-B6
[:STATe] ON | OFF Option SM-B6
:VOLTage 0V..4V v

:OUTPut2:SOURce 012

Der Befehl wahlt aus, welcher LF-Generator mit der LF-Ausgangsbuchse verbunden wird (nur bei
Option SM-B2 und SM-B6).

0 LF-Generator 1
2 LF-Generator 2 *RST-Wert ist 0, der LF-Generator 1 liegt am Ausgang.
Beispiel: : QUTP2: SOUR 2

:OUTPut2:SOURce:STEReo MPX | PlLot

Der Befehl legt fest, ob das komplette Stereo-Multiplexsignal (MPX) oder nur der Pilotton
ausgegeben wird. Der Befehl wirkt nur dann, wenn sich der LF-Generator2 in der Betriebsart
STEREO befindet und wenn fir OUTPut2:SOURCce ebenfalls der LF-Generator2 gewabhlt ist.

Beispiel: : QUTP2: SOUR: STER MPX *RST-Wert ist MPX

:OUTPut2[:STATe] ON | OFF

Der Befehl schaltet den LF- Ausgang ein oder aus. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: : OUTP2: STAT ON

:OUTPut2:VOLTage 0V..4V

Der Befehl stellt die Spannung des LF-Ausgangs ein. Die Spannung ist eine Eigenschaft des
Ausgangs, nicht der Quelle. Das heil3t, sie bleibt auch erhalten, wenn ein anderer LF-Generator
auf den Ausgang geschaltet wird. *RST-Wertist 1V

Beispiel: »QUTP2: VOLT 3. 0V
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3.6.11 SOURce-System

Dieses System enthélt die Befehle zur Konfiguration der RF-Signalquelle. Das Schlusselwort SOURce
ist optional, d.h., es darf weggelassen werden. Die LF-Signalquellen (Option SM-B2 und SM-B6) werden
im SOURce0|2-System konfiguriert.

Folgende Subsysteme sind im Gerét realisiert:

Befehl Einstellungen

[:SOURce]
:AM Amplitudenmodulation
:CORRection Korrektur des Ausgangspegels
:DM Digitale Modulation
:ERMes ERMES (European Radio MEssage System)
:FLEX FLEX (FLEXible high speed paging system)
:FM Frequenzmodulation
:FREQuency Frequenzen incl. Sweep
LS Testsignale fir ILS (Instrument Landing System)
LIST LIST-Betriebsart
:MARKer Markergenerierung bei Sweeps
:MBE Marker-Signale (Marker Beacon)
:PHASe Phase zwischen Ausgangssignal und Referenzoszillatorsignal
:PM Phasenmodulation
:POCSag Post Office Code Standardization Advisery Group
:POWer Ausgangspegel, Pegelregelung und Pegelkorrektur
:PULM Pulsmodulation
:PULSe Pulsgenerator
:ROSCillator Referenzoszillator
:STEReo Stereo-Modulation
:SWEep Sweeps
:VOR Testsignale fur VOR (VHF Omnidirectional Range)
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3.6.11.1 SOURce:AM-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Kontrolle der Amplitudenmodulation. Im Gerat kénnen bis zu
zwei LF-Generatoren eingebaut werden, die als interne Modulationsquellen dienen (Option SM-B2 und
SM-B6). Deren Einstellungen erfolgen zum Teil unter SOURce0|2.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
:AM
[:DEPTh] 0...100PCT PCT
:EXTernal
:COUPling AC | DC
:INTernall|2
:FREQuency 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 15 kHz bzw. Hz
0.1 Hz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...1 MHz Option SM-B2 bzw. B6
:POLarity NORMal | INVerted
:SOURce EXT | INT1|2 | EXT, INT1|2
:STATe ON | OFF

[:SOURce]:AM[:DEPTh] 0...100PCT
Der Befehl stellt den Modulationsgrad in Prozent ein. *RST-Wert ist 30PCT
Beispiel: : SOUR: AM DEPT 15PCT

[:SOURce]:AM:EXTernal
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des externen AM-Eingangs.

[:SOURce]:AM:EXTernal:COUPling AC |DC
Der Befehl wahlt die Kopplungsart fir den externen AM-Eingang.
AC  Der Gleichspannungsanteil wird vom Modulationssignal abgetrennt.
DC Das Modulationssignal wird nicht veréandert. *RST-Wert ist AC
Beispiel: : SOUR: AM EXT: COUP AC

[:SOURce]:AM:INTernall|2
Unter diesem Knoten erfolgen die Einstellungen fir die internen AM-Eingange.
INT1 ist der LF-Generator 1,
INT2 ist der LF-Generator 2.

Hier wird fur AM, PM, FM und SOURce0|2 dieselbe Hardware eingestellt. Das heif3t, dai
beispielsweise folgende Befehle miteinander gekoppelt sind und den gleichen Effekt haben:
SOUR: AM | NT2: FREQ

SOUR: FM2: | NT: FREQ

SOUR: PM2: | NT: FREQ

SOUR2: FREQ CW
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[:SOURce]:AM:INTernall|2:FREQuency 400 Hz |1 kHz |3 kHz | 15 kHz bzw. 0.1 Hz... 500 kHz
bzw. 0.1 Hz...1MHz

Der Befehl stellt die Modulationsfrequenz ein. Je nach Gerateausstattung sind nur bestimmte
Wertebereiche zuléssig:

Ist weder SM-B2 noch SM-B6 bestlickt, dann ist nur INT1 zuldssig, und es gelten die Werte 400
Hz, 1 kHz, 3 kHz und 15 kHz . Mit der Option SM-B2 gilt der Wertebereich von 0,1 Hz bis 500
kHz, mit SM-B6 von 0,1 Hz...1 MHz. *RST-Wert ist 1 kHz

Beispiel: : SOUR: AM | NT: FREQ 15kHz

[:SOURce]:AM:POLarity NORMal | INVerted
Der Befehl wahlt die Polaritat der Amplitudenmodulation aus.
NORMal Eine positive Modulationsspannung erzeugt eine gréRere Ausgangsamplitude.
INVerted Die Polaritat der AM ist invertiert.
Beispiel: : SOUR: AM POL NORM *RST-Wert ist NORMal

[:SOURce]:AM:SOURce EXT | INT1J2 | EXT, INT1[2

Der Befehl wahlt die Modulationsquelle aus. INT1 ist der LF-Generator 1, INT2 der LF Generator
2 (Option SM-B2 bzw. SM-B6). Es kann gleichzeitig eine externe und eine interne
Modulationsquelle angegeben werden (siehe Beispiel). *RST-Wert ist INT1

Beispiel: : SOUR AM SOUR | NT1, EXT

[:SOURCce]:AM:STATe ON | OFF
Der Befehl schaltet die Amplitudenmodulation ein bzw. aus. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: : SOUR AM STAT ON
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3.6.11.2 SOURce:CORRection-Subsystem

Das CORRection-Subsystem erlaubt eine Korrektur des Ausgangspegels. Die Korrektur erfolgt dadurch,
dal benutzerdefinierte Tabellenwerte in Abhangigkeit von der RF-Frequenz zum Ausgangspegel addiert
werden. Im SME dient dieses Subsystem der Auswahl, der Ubertragung und dem Einschalten von
USER-CORRECTION-Tabellen (siehe auch Kapitel 2, Abschnitt "Benutzerkorrektur (UCOR)").

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
:CORRection
[:STATe] ON | OFF
:CSET
:CATalog? nur Abfrage
[:SELect] "Tabellenname"
:DATA
:FREQuency 5kHz ... 1.5 GHz {,5 kHz ... 1.5 GHZz} Hz SMEO3E: bis 2.2 GHz
SMEO3: bis 3 GHz
SMEOQ6: bis 6 GHz
:POWer -40 dB... 6dB {,-40 dB... 6dB} dB
:DELete "Tabellenname"

[:SOURce]:CORRection[:STATe] ON | OFF
Der Befehl schaltet die mit SOURce: CORRect i on: CSET selektierte Tabelle ein oder aus.
Beispiel: : SOUR: CORR: STAT ON *RST-Wert ist OFF

[:SOURce]:CORRection:CSET
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Auswahlen und Editieren der UCOR-Ta-
bellen.

[:SOURce]:CORRection:CSET:CATalog?

Der Befehl fordert eine Liste der UCOR-Tabellen an. Die einzelnen Listen sind durch Kommata
getrennt. Dieser Befehl ist ein Abfragebefehl und hat keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: CORR: CAT? Antwort: " UCCR1", "UCOR2", " UCOR3"

[:SOURCce]:CORRection:CSET[:SELect] " Tabellenname"

Der Befehl wahlt eine UCOR-Tabelle aus. Dieser Befehl allein bewirkt noch keine Korrektur. Die
ausgewahlte Tabelle mul3 erst noch eingeschaltet werden (siehe [:SOURce]
: CORRect i on: STATe). Falls keine Tabelle mit diesem Namen (max. 7 Buchstaben) existiert,
wird eine neue Tabelle angelegt. Dieser Befehl I6st ein Ereignis aus und hat keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: SEL " UCOR1"
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[:SOURce]:CORRection:CSET:DATA
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Editieren der UCOR-Tabellen.

[:SOURce]:CORRection:CSET:DATA:FREQuency 5kHz ... 1.5 GHz {,5kHz ... 1.5 GHz}
(SMEOSE: bis 2.2 GHz; SMEO03: bis 3 GHz; SMEO06 bis 6 GHz)

Der Befehl Gbertragt die Frequenzdaten fiir die mit [ : SOURce] : CORRect i on: CSET selektierte
Tabelle. *RST hat keinen Einflu auf Datenlisten.

Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: DATA: FREQ 100MHz, 102MHz, 103MHz, . ..

[:SOURce]:CORRection:CSET:DATA:POWer -40dB ... 6dB {,-40dB ... 6dB}

Der Befehl Ubertragt die Pegeldaten fur die mit [ : SOURce] : CORRect i on: CSET selektierte
Tabelle. *RST hat keinen Einflu auf Datenlisten.

Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: DATA: POVer 1dB, 0.8dB, 0.75dB,...

[:SOURce]:CORRection:CSET:DELete " Tabellenname"

Der Befehl I6scht die angegebene Tabelle aus dem Geratespeicher. Dieser Befehl lést ein
Ereignis aus und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: DEL " UCOR2"
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3.6.11.3 SOURce:DM-Subsystem

In diesem Subsystem werden die digitalen Modulationsarten kontrolliert. Es wird zwischen "einfachen"
(BASIC) Modulationen (GMSK, GFSK, QPSK, FSK, 4FSK und FFSK) und "komplexen" (COMPLEX)
Modulationen (ERMES, FLEX, POCSAG) unterschieden. Gemeinsame Eigenschaften aller einfachen
Modulationen werden unter dem Knoten [:BASic] eingestellt, gemeinsame Eigenschaften aller
komplexen Modulationen unter COMPIex. Fur die einfachen Modulationen stehen als Datenquelle ein
externer Eingang, ein interner Pseudo-Zufallsfolgengenerator und ein interner Datengenerator zur

Verfligung
Befehl Parameter Default | Bemerkung
Einheit
[:SOURce]

:DM Option SME-B11
:MGRoup? nur Abfrage
[:BASiIc]

TYPE GMSK | GFSK | QPSK | FSK | FSK4 | FFSK
:STATe ON | OFF
[:SOURce] EXTernal | PRBS | DATA
:CLOCk
:MODE BIT | SYMBol
:POLarity NORMal | INVerted
[:SOURCce] INTernal | COUPled
:DATA
:CATalog? nur Abfrage
:DELete "Name"
(ALL
:FREE? nur Abfrage
:SELect "Name"
:DATA 0]1{,0]1}
:POINts? nur Abfrage
:ATTenuate 0|1{0]1}
:POINts? nur Abfrage
:BURSt 0]1{,0]1}
:POINts? nur Abfrage
:ALEVel 0...60 dB dB
:MODE NORM | MAX | OFF
XMEM Option SME-B12
:STARt 1...8388478 | 1...1048558
:LENGth 3...8388480 | 3...1048560
:AUTO | ON | OFF
:MODE DATA | ALL
:RECord keine Abfrage
:TRIGger ON | OFF
:SLOPe | POSitive | NEGative
:PRBS
[:LENGth] 9]15]|20(21|23
:COMPlex
:CLOCk
[:SOURce] INT | EXT
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SME SOURce:DM
Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURce]
:DM Option SME-B11
:GMSK
:STANdard GSM | PCN | CDPD | MC9 | MOBitex | DSRR | keine Abfrage
MD24...MD192
:BRATe 2.4... 1000kb/s b/s
:FILTer 0.2|10.25|0.3]0.4]0.5
:DCODer ON | OFF
:GSLope ON | OFF
:POLarity NORMal | INVerted
:GFSK
:STANdard DECT | CT2|CT3 keine Abfrage
:BRATe 10...585 kb/s | 640...1170 kb/s b/s
:FILTer 0.4]105]0.6
:DEViation 14|14.4|18|20|25.2|160 | 180|202 | 259 | 288 | Hz
317 | 403 kHz
:DSLope ON | OFF
:POLarity NORMal | INVerted
:QPSK
:STANdard NADC | PDC | TFTS | APCO | TETRa | INMarsat | keine Abfrage
TYPE MSAT
‘BRATe QPSK | OQPSk | PI4Qpsk | P14Dgpsk bis
:CODing 1...24.3 kbps | 27.0...48.6 kbps
‘EILTer NADC | TFTS | PDC | APCO | TETRa | INMarsat |
’ MSAT